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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Giesensdorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 2 fiir das Gebiet 6stlich
der vorhandenen Bebauung an der Stral’e ,Kraunhof* und sidlich der durch die Gemeinde ver-
laufenden Dorfstral’e. Das Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf wurde beauftragt, das Regenwas-
serbewirtschaftungskonzept auf Basis der Wasserhaushaltsbilanz gemaR dem Arbeitsblatt
A-RW 1 fur das geplante Wohngebiet zu erarbeiten. Fur die Bearbeitung standen uns folgende
Unterlagen und Regelwerke zur Verfugung:

1.1 Planungsunterlagen

[U1] Geologische Karte von Preuf3en und den Thiringischen Staaten, Méllin, Gradabteilung
25, Blatt 21, Neue Nr. 2330, M 1 : 25.000, Stand: 1914 (Curt Gagel, Kraatz, Berlin)

[U2] Protokoll und hydraulische Berechnung Regenwasser, Lageplan + Schnitte,
Stand: Méarz 2005 (PROKOM GmbH, Lubeck)

[U3] Wasserrechtliche gehobene Erlaubnis zur Niederschlagswassereinleitung aus dem
Bebauungsplangebiet Nr. 1 sowie einem Teil der Gemeindestralle nach Behandlung
in ein Regenklar-/ Regenrickhaltebecken in das stehende Gewésser ,Pfuhl,

Stand: Mai 2006 (Kreis Herzogtum Lauenburg, Ratzeburg)

[U4] Bebauungsplan Nr. 2 ,8stliche Dorfstrale* Gemeinde Giesensdorf, Teil A: Planzeich-
nung und Bebauungskonzept, M 1 : 1.000, Stand: Oktober 2022
(PROKOM GmbH, Libeck)

[U5] Bebauungsplan Nr. 2 ,6stliche Dorfstrale“ Gemeinde Giesensdorf, Teil B: Textliche
Festsetzungen, Stand: November 2022 (PROKOM GmbH, Libeck)

[U6] Geotechnische Stellungnahme zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen,
Projekt-Nr.: 2218222, Stand: Januar 2023 (Ingenieurbiro Hoppner, Libeck)

1.2 Normen und Regelwerke
[A] DIN 1986-100 — Entwéasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke

[B] Arbeitsblatt DWA-A 102 / BWK-A 3 — Grundsétze zur Bewirtschaftung und Behandlung
von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewéasser — Teil 1 + 2

[C] Arbeitsblatt DWA-A 166 — Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung
und -riickhaltung

[D] Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser

[E] Merkblatt DWA-M 102-4 / BWK-M 3-4 — Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behand-
lung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 4: Was-
serhaushaltsbilanz fiir die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers (Entwurf 2020)

[FI] A-RW 1 - Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Schleswig-
Holstein Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume (2019)
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2. Bauvorhaben und Flachennutzung

Das betrachtete, ehemals landwirtschaftlich genutzte Gebiet des B-Plans Nr. 2 der Gemeinde Gie-
sensdorf erstreckt sich Ostlich der Bebauung des B-Planes Nr. 1 ,Wohngebiet Dorfstrale® und
sUdlich der durch Giesensdorf verlaufende DorfstrafRe. Im Osten und Stiden schlief3t das rd. 0,8 ha
grofRe Gebiet an landwirtschaftliche Flachen an. Die Erschlieung erfolgt als Wohnbauflache mit
Einfamilienhausbebauung und ist der Ubersicht halber in Abb. 1 dargestellt.
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:l Allgemeines Wohngebiet
StralRenverkehrsflache

| | Verkehrsflachen besonderer
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"""""" [] Fiachen fur Ver- und Entsorgung
+\  [[__] Offentliche Griinflache
(0 _ger Er
:I Private Grinflache

eciioo o

Abb. 1 Ausschnitt aus B-Plan Nr. 2 — Planzeichnung (s. [U4])

Fur den Bericht mafigebend sind die in Tab. 1 aufgelistete Nutzung und Aufteilung der Flachen.
Die Flachenermittlung erfolgt auf Basis der Planzeichnung und des Bebauungskonzeptes aus Ok-
tober 2022 (s. Abb. 1, [U4]).

Bei der Aufteilung der Grundsticksflachen wird gemafR B-Plan-Entwurf die Grundflachenzahl
(GRZ = 0,3) berlcksichtigt. Geman [U5] sind Sattelddcher mit Ausnahme von Griindachern her-
zustellen. Auf Basis von [U5] wird davon ausgegangen, dass die zuldssige Grundflache der Haupt-
gebdude durch sich direkt am Hauptgebdude befindliche Terrassen bis zu einer GRZ von 0,3 ge-
nutzt wird (§ 19 Abs. 2 BauNVO). Zudem wird angenommen, dass die zuldssige Grundflédche im
Wohngebiet nach § 19 Abs. 4 BauNVO um 50 % (entsprechend der Bebauung am Kraunhof)
Uberschritten wird. Die Wege- und Stellplatzflachen sind mit wasserdurchléssigen Beldgen mit
einem Abflussbeiwert von max. 0,7 (s. Kapitel 5.2) auszubilden. Auf den restlichen Flachen sind
Begriinungsmafnahmen sowie ggf. Riickhalte- und Versickerungsanlagen herzustellen.

In Tab. 1 sind die mithilfe von AutoCAD aus der Unterlage [U4] extrahierten Flachen zusammen-
gefasst und graphisch dargestellt.
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Tab. 1 Versiegelte und unversiegelte Flachen im Bebauungsgebiet
Flachenart Flache Anteil Gesamtanteil
[m?] [-] [-]

private Wohnflichen 5.529 1,00 0,69
Gebaudeflache 883 0,16 0,11
Terrassen 457 0,08 0,06
Nebenanlagen 828 0,15 0,10
Verkehrsflache 319 0,06 0,04
Grunflache

éffentliche Flichen 2.477 1,00 0,31

Verkehrsflache 595 0,24 0,07

Grinflache 1.337 0,54 0,17

Entwéasserungsflache 545 0,22 0,07

Gesamt 8.006 1,00

m Gebéudeflache (privat)

o Nebenanlagen (privat)

m Verkehrs- + Terrassenfiache (privat)
m Grinfiache (privat)

| Verkehrsflache (dffentlich)

B Grinflache (offentlich)

O Entwasserungsflache (6ffentiich)

Das Plangebiet schlief3t an das im Jahr 2005 geplante B-Plangebiet Nr. 1 ,Kraunhof* an. Das sich
dort im Nordosten befindliche Regenriickhaltebecken (RRB) mit Uberlauf in den Pfuhl soll fiir die
Entwasserung beider Gebiete erweitert werden. Die Lage ist der Anlage 1, Blatt 2, zu entnehmen.

Die Dimensionierung erfolgt in Kapitel 6.

3. Plangebiet

3.1 Topographie

Das Wohngebiet umfasst eine Flache von rd. 0,8 ha, dessen Geldnde gemall des DGM 1 des
Landesamts fur Vermessung und Geoinformation SH (LVermGeo SH) von Siuden (rd.
+35,1 mNHN) nach Norden (rd. 32,6 mNHN) in Richtung eines grundwassergespeisten Pfuhls fallt

(s. Abb. 2).
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w

33,0
Giesensdorfer See

Abb. 2 Geladnderelief des Betrachtungsraumes

Die nach Norden verlaufende Harmsdorfer Stralle liegt zwischen zwei Geldndevertiefungen auf
einer Héhe von rd. +33,0 mNHN. Westlich der Strale befindet sich der Giesensdorfer See. Ostlich
fallt das Gelande ausgehend vom Pfuhl mit einer Héhe von rd. +30,0 mNHN nach Osten zu einer
Vertiefung innerhalb der landwirtschaftlichen Flachen auf +27,8 mNHN.

3.2 Geologie

Wahrend der letzten Kaltzeit, der Weichsel-Kaltzeit, zogen Gletscher von Skandinavien tber Nord-
deutschland bis zur Elbe. Durch das VorstoRen der Gletscher lagerten sich gro3flachig Geschie-
bemergel und -lehme (typisches Grundmoré&nensediment) ab, die heute die Geologie von Schles-
wig-Holstein pragen. Durch deren Rickzug kam es in den entstandenen Schmelzwasserrinnen
zur Sedimentation von Schmelzwassersanden und Beckensedimenten (Beckenschluffe und
-tone). Es blieb eine weite Grundmorénenlandschaft mit Kleingewassern und Mooren.

Gemal der Kartendienste des Landesamtes fir Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (LfU)
kann im Untersuchungsgebiet von einem gering wasserdurchlassigen Geschiebebodenhorizont
Uber Sanden in Tiefen bis zu 2,0 m unter GOK ausgegangen werden, der nordwestlich des Plan-
gebietes in Geschiebelehm und -mergel Gibergeht. Stidéstlich des Gebietes erstrecken sich fluviale
Ablagerungen bestehend v. a. aus Schmelzwassersanden und -kiesen.
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Abb. 3  geologische Karte der an der Erdoberfidche anstehenden Ablagerungen (bis 2 m unter GOK)

Die Geologischen Karte aus dem 20. Jahrhundert l&sst auch in den tieferen Schichten auf die
Weichsel-Kaltzeit schlieen (s. Abb. 4).

F, ./:'/ i ; .'/; ;"/ 2 _,—y’ e o . LAY U]L’ . FOSLVT AR
S , / o . e | .. I YoES
% 7 7 2 BE/ YR
777 ; B | B f
; : . e, AL : - eI |
-{//, 7 1/’ ///// AA J : “::-..’. A s
' W AN, 7o . .
, 7 / :/ { - Ve .
e o ’ R ' AP - 4
o % AR o XR Il
7 u e K ) e Y
dars . 3 . 7 - /'-4_ 5 ) A a7 A :Z? £ 4
i : 7 AN 2
s o o 7=) ,: LY )
, o ol e - &1 v
/ . LYK 7 £ > -
2% .
> 29 T {
vz 2222, o 7 iy S
z 57 / VA 7%
2 / ., / I/ r// . ¢
I o A y \ { / :
2 ~:‘{/}:I’ 7 % -' i TN ,P' .' . "/ /
% Y L i 4 '\ . y i A
S /f/ 7 7 > v | o G0
7 7 7% : . . AR b A A B Y
@ S XA
2%, % %% ;/f"'. o =w| Sandiger Lehm mit schwer durchléssigem Lehm- und tieferem |«
9/ ; _ / 7 A Sand-Untergrund 1
7//j L /,% 7R ﬁ%@_j Lehmiger Sand tber Lehm in Nestern und Sand-Untergrund 7
':* %t Vs WD =7, 3 T, | Lehmiger Sand bis sandiger Lehm mit schwer durchlassigem f
: : "//,/ XA Lehm- und tieferem Mergel- Untergrund ;
’// A)( //\ T = | Abrutsch- und Abschlamm-Massen K
NI /)é-{.x ZZA VLTI T 7o ) JDWCY o= | Sy / P \\Tiad

Abb. 4  Ausschnitt aus der Geologischen Karte [U1]
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Um den Giesensdorfer See deuten Abrutsch- und Abschldmm-Massen auf eine ehemalige
Schmelzwasserrinne in Richtung Siuidosten. Uber Giesensdorf erstreckt sich ein lehmiger Sand-
Horizont, der von Sand und Lehm-Nestern unterlagert wird. Der Pfuhl befindet sich westlich dieses
Horizontes und schlie3t an lehmigen Sand mit schwer durchldssigem Lehm- und tieferem Mergel-
Untergrund an. Demzufolge ist von gering wasserdurchldssigen Bdden auszugehen. Insbeson-
dere nach anhaltenden Niederschlagen und bei Sturzregen ist das Wasseraufnahmevermégen
sehr gering, sodass ein Grofiteil des Niederschlages auf der Oberflache hangabwaérts fliel3t.

3.3 Baugrundverhiltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse kénnen der geotechnischen Stellungnahme des In-
genieurburos Hoppner (s. [UB]) entnommen werden. Demnach stehen nach einer rd. 45 cm méach-
tigen Oberbodenschicht Uberwiegend schwach schluffige Fein- bis Mittelsande bis zur Endteufe
der Sondierungen an. An UP 3 wurde in einer Tiefe von 0,4 m bis 1,1 m unter GOK Lehm aufge-
schlossen.

Die erkundeten teilweise stark schluffigen Sande weisen Durchldssigkeitswerte von geschétzt
ke = 1,3:10° bis ks < 1,0-10° m/s auf. GemaR DWA-A 138 ist eine Versickerung von Niederschlags-
wasser bei Wasserdurchlassigkeiten ab k< 1,0-10° m/s nicht méglich, da anaerobe Prozesse
durch langes Einstauen in den Versickerungsanlagen das Rickhalte- und Umwandlungsvermé-
gen im Hinblick auf den Grundwasserschutz ungiinstig beeinflussen. Gemaf [U6] wird mindestens
eine Untersuchung im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen empfohlen, sodass ausrei-
chende Durchlassigkeitsbeiwerte in den oberen Sanden nachgewiesen werden kénnen oder ein
Bodenaustausch unterhalb der Versickerungsanlage durchgefuhrt werden kann.

3.4 Hydrologie

3.4.1 Oberirdisches Einzugsgebiet Pfuhl/ Einleitungen

Aufgrund insbesondere der im vorherigen Kapitel beschriebenen Topographie fliet Nieder-
schlagswasser, das auf den bisher landwirtschaftlich genutzten Fldchen des Plangebietes anfillt,
zum nordlich des Gebietes gelegenen Pfuhl. Das EZG des hauptsachlich grundwassergespeisten
Pfuhls umfasst eine Flache von ca. 8,7 ha, die sich aus den Anliegern der Harmsdorfer Str. 1 u. 3,
der Dorfstrafde 2 u. 4 sowie des neu erschlossenen Wohngebietes ,Kraunhof* und landwirtschaft-
licher Nutzflache zusammensetzt (s. Abb. 5).
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Abb. 5  Ausschnitt aus Lageplan mit Darstellung des EZGpsn im Bestand

Das angrenzende B-Plangebiet Nr.1 (Kraunhof) leitet das anfallende Niederschlagswasser zuvor
in ein im Norden des Gebietes gelegenes RRB ein. Etwaiges Uberlaufvolumen wird tber eine
Leitung DN 150 in den Pfuhl gefiihrt (s. Anlage 1, Blatt 3). Dabei liegt die Uberlaufhthe bei
+30,14 mNHN und die Beckensohle auf +29,50 mNHN. Das RRB hat eine Grundfldche von rd.
105 m? und eine Béschung von 1 : 1,5 bzw. 1 : 2. Ein Teil der Dorfstralle wird Uber eine strallen-
begleitende Muldenrinne sowie einen Straflenablauf mit Schlammfang in das RRB geleitet.

3.4.2 Grundwassersituation

Wahrend der Sondierungsarbeiten im Dezember 2022 wurde im Betrachtungsraum an UP 1 und
UP 4 ein Grundwasserstand zwischen 3,8 m bis 4,4 m unter GOK (+27,95 bis +28,45 mNHN) ge-
messen. An UP 5 wurde in den Feinsanden Staunasse angetroffen. An den restlichen Profilen war
kein Grundwasserstand messbar (s. [U6]). Dies weist auf ein Grundwassergefalle entsprechend
der Gelandetopographie in Richtung des Pfuhls

Die geologischen Karten (s. Kapitel 3.2) deuten auf eine von Nordwesten nach Sidosten verlau-
fene Seenkette, die durch die Harmsdorfer Strafle unterbrochen wird und oberhalb der Dorfstralle
nach Osten verlauft. Es ist demnach davon auszugehen, dass die oberflachennahe Grundwasser-
flieBrichtung von Westen nach Osten verlduft und den Giesendorfer See mit dem Pfuhl verbindet.
Dessen Abstrom verlauft gemaf der topographischen Karte (s. Abb. 2) weiter in Richtung Osten
zu einer Grundwasserblanke innerhalb der landwirtschaftlichen Flachen. Diese ist in Abb. 4 durch
eine Niedermoorflache innerhalb des lehmigen Sand-Horizontes zu erkennen.
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3.4.3 Starkregenreihen KOSTRA-DWD 2020

In den letzten Jahren fiihrten Starkregenereignisse auch fernab von Gewéssern zu Uberschwem-
mungen von Siedlungsgebieten. Die sog. urbanen Sturzfluten treten v. a. wahrend der Sommer-
zeit auf und Ubersteigen oftmals die Leistungsfahigkeit des vorhandenen Kanalisationsnetzes so-
wie der Gewasser. Durch die in der Stadthydrologie bisweilen wenig beachteten extremen Wette-
rereignisse flieen die lokal hoch auftretenden Niederschlagsmengen unkontrolliert durch das
Siedlungsgebiet zu den Gelandetiefpunkten, sodass Grundsticke und Gebaude Uberflutet wer-
den.

Die Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung und -auswertung des DWD (KOSTRA-DWD
2020) liefert sowohl Niederschlagshéhen (in mm) als auch -spenden (in I/(s-ha)) in Abh&ngigkeit
der Jahrlichkeit T und der Dauer D. Gemaf3 DIN 1986-100 und DWA 752 werden fir die Bemes-
sung von Sammel- und Grundleitungen eines Grundstiickes Wiederkehrzeiten von zwei bis funf
Jahren angesetzt. Fir den Nachweis zur schadlosen Ableitung und/ oder Rickhaltung von Re-
genwasser aulerhalb von Gebduden ist eine hohe Wiederkehrzeit von mind. 30 Jahren erforder-
lich. In Tab. 2 sind die Daten des KOSTRA-DWD fir Giesensdorf zusammengefasst.

Tab. 2 Niederschlagshéhen und -spenden fiir das Rasterfeld Spalte 153, Zeile: 80 (Giesensdorf)

D 5a 10 a 30 a 100 a
[min] hN rN hN rN hN rN hN rN
[mm] [l/(s-ha)] [mm] [l/(s-ha)] [mm] [I/(s-ha)] [mm] [I/(s-ha)]
5 9,4 313,3 11,1 370,0 14,0 466,7 17,6 586,7
10 12,3 205,0 14,5 2417 18,2 303,3 22,9 381,7
15 14,0 155,6 16,5 183,3 20,8 2311 26,2 2911

4. Grundlagen und Grundsatze zur Regenwasserbewirtschaftung

Die Bebauung von Einzugsgebieten ist durch die Versiegelung von Fldchen und oftmals erhebli-
chen Eingriffen in die Gewassermorphologie und Auen gepragt. Hinzu kommen Einleitungen von
Abflissen und Stoffen aus Anlagen der Siedlungsentwasserung, die das Abflussregime siedlungs-
naher Gewasser beeinflussen. Diese Eingriffe in die hydrologischen Prozesse veradndern den
Wasserhauhalt in Bebauungsgebieten. [E]

Das mafigebende Ziel der nachfolgenden Berechnungen ist die Minimierung des Eingriffes in den
naturnahen Wasserhaushalt und daraus folgend eine Minimierung der Belastung der Vorfluter/
Gewasser durch die Flachenversiegelung. Dariliber hinaus tragt insbesondere der Erhalt der Ver-
dunstungsleistung im Siedlungsbereich fur ein vertragliches urbanes Mikroklima sowie den atmo-
spharischen lokalen Wasserhaushalt bei. Der nattrliche Wasserhaushalt wird durch mehrere Teil-
prozesse gepragt, die den Hauptprozessen Verdunstung, Grundwasserneubildung und Abfluss
zuzuordnen sind (s. Abb. 6).
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Abb. 6 Hauptprozesse des Wasserhaushaltes
Die nachfolgenden Betrachtungen untergliedern sich in:

¢ Wasserhaushalt / Klimavorsorge (Kapitel 5)
¢ Regenwassermengenbewirtschaftung (Kapitel 6).

Dabei sind beide Aspekte nicht vollends getrennt zu betrachten. Vielmehr ist die Regenwasser-
mengenbewirtschaftung eine Konsequenz zur Minimierung der Auswirkungen infolge von Veran-
derung des naturlichen Wasserhaushaltes im Siedlungsbereich. Wahrend die Wasserhaushalts-
bilanz bezogen auf mittlere Niederschlage aufgestellt wird, steht bei der Regenwassermengenbe-
wirtschaftung der Umgang mit Starkregenereignissen und dem Regenwasserriickhalt zur Damp-
fung der Direktabflisse im Vordergrund. Malnahmen zum Regenwasserriickhalt kénnen aber
auch die Grundwasserneubildung und Verdunstungsleistung verbessern.

5. Regenwasserbewirtschaftung Klimavorsorge

5.1 Bestimmung des potenziell naturnahen Zustands

Mithilfe einer vereinfachten Wasserhaushaltsbilanz wird die Abweichung vom potenziellen Aus-
gangszustand ermittelt. Das Ziel ist der Erhalt des lokalen Wasserhaushalts gemaR dem Ver-
schlechterungsverbot nach EG-WRRL und WHG. Dabei soll die Verédnderung des Wasserhaus-
haltes durch Siedlungsaktivitaten so gering gehalten werden, wie es sowohl ékologisch umsetzbar
als auch technisch und wirtschaftlich vertretbar ist.

Fur den Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein bietet das A-RW 1 eine vereinfachte
Methode zur Erstellung einer Wasserhaushaltsbilanz. Dabei wird das gesamte Bebauungsgebiet
in einen abflusswirksamen (a), versickerungswirksamen (g) und verdunstungswirksamen (v) An-
teil aufgeteilt (a-g-v-Werte). Zur Beurteilung des Eingriffes in den Wasserhaushalt von Bebauungs-
gebieten wird die Abweichung des bebauten Zustandes vom unbebauten, potenziell naturnahen
Referenzzustand bestimmt.
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Der potenziell naturnahe Referenzzustand wird durch das Merkblatt A-RW 1 fir die Regionen und
Landkreise in Schleswig-Holstein fest vorgegeben. Das betrachtete Wohngebiet liegt in dem Hi-
gelland H-11 (Herzogtum-Lauenburg (Nord), s. [F]) und hat die in Tab. 3 gelisteten as-g:-vi-Werte.

Tab. 3 a-g-v-Werte des potenziellen naturnahen Referenzzustandes

Landkreis a Ji v
(Abfluss) (Versickerung) (Verdunstung)
Herzogtum-Lauenburg (Nord) 0,30 0,28 0,69

5.2 Aufteilungswerte fiir Anlagen und Flachen

Zur Bestimmung der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachen werden zu-
nachst folgende ar-g»-v>-Werte basierend auf langjahrigen Mittelwerten des A-RW 1 angesetzt:

Steildach:
Flachdach:

Asphalt, Beton (6ffentl. Stralde):

Pflaster mit dichten Fugen (priv. Verkehrsflache):

Offene Wasserflache (Entwasserungsflache):

a, = 0,85; g, =0,00; v, = 0,15
a, =0,75; g, = 0,00; v, = 0,25
a, =0,75; g, =0,00; v, = 0,25
a, =0,70; g, = 0,00; v, = 0,30
a, = 0,25; g, =0,00; v, = 0,75

Das DWA-M 102-4 gibt weitere Abbildungsmdglichkeiten fir verschiedene Flachentypen und Be-
handlungsmaflnahmen, da das A-RW 1 nicht alle Flacheneigenschaften abbilden kann. Fur die
Flacheneigenschaften des RRB erfolgt eine Bestimmung der a-g-v-Werte nach Erfahrungswerten
in Anlehnung an die durch [F] und [E] vorgeschlagenen Aufteilungswerte (Wasserflache mit Dau-

erstau).

Die mittleren Abflussbeiwerte reprasentieren i. W. den Anteil des Direktabflusses.

5.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Zur Erhaltung des mdglichst naturnahen Zustands grenzt das A-RW 1 bei zielgerichteter Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung die zuldassige Abweichung der a-g-v-Werte auf folgenden Rahmen

ein:

Tab. 4 Bewertung der errechneten Wasserhaushaltbilanz nach A-RW 1

Bewertung
Wasserhaushalts-
bilanz

Fall 1 Fall 2 Fall 3
Weitgehend Deutliche Extreme
natdrlicher Schadigung des Schadigung des
Wasserhaushalt | Wasserhaushaltes | Wasserhaushaltes
bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss fur alle Teilflachen im Bebauungsgebiet
eingehalten werden, sonst gilt der nachst hdhere Fall.

Abflusswirksame

Teilflachen (Av)

0, 0, i 0 0,
Teilflachen (Aa) <5% =25% bis<15% z215%
Versickerungswirk-
same <5% =25% bis<15% z215%
Teilflachen (Ag)
Verdunstungswirksame <59 > 59 bis <15 % > 159,
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Ab einer Abweichung von nur einer Komponente des berechneten Wasserhaushaltes von 15 %
im Gegensatz zum unbebauten Zustand gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. Fir den
ermittelten Grad der Schadigung ergeben sich weitere Nachweise (lokal und regional), die zu fih-
ren sind. GréRere Abweichungen, die sich aus unvermeidbaren Randbedingungen ergeben, sind
ausfuhrlich fachlich zu begriinden.

5.4 VerbesserungsmaBnahmen

In der nachfolgenden Tabelle sind Ma3nahmen zur Verbesserung des Wasserhaushaltes zusam-
mengefasst:

Tab. 5 Eignung von MalBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung ([E])

Mafinahme Eignung zur Regelwerk
Minderung des | Erhohung der Erhohung der
Direktabflusses | Grundwasser- Verdunstung
neubildung

Riickbau undurchlassiger Flachen ++ ++ +
Wasserdurchléssige Flachen- + + + MWV
befestigung [FGSV-Nr. 947)
Begriinung FLL Regelwerk

- von Freiflachen ++ + ++

- von Dachflachen extensiv + - +

intensiv ++ - ++

- von Gebdudefassaden 4] 0 ++
Bdume ] 0 ++
Regenwasserversickerung ++ ++ 0 DWA-A 138
Regenwassernutzung DIN 1989

- als Betriebswasser + - -

- fiir Bewdsserung + 0 o
Offene Rickhaltung ohne Dauerstau ] - 0 DWA-A 117
ANMERKUNGEN
++ sehr gut geeignet + gut geeignet o0 wenig geeignet - nicht geeignet

Durch Festsetzungen zu den zuldssigen Versiegelungsgraden sowie den Oberflachengestaltun-
gen und Bepflanzungen kann der Anteil des auf den Grundstliicken anfallenden Direktabflusses
aus den Niederschlagen vermindert werden.

Fur das in dem B-Plan betrachtete Gebiet bestehen folgende Optimierungsmdglichkeiten:

Stral’en mit 80 % Baumuberdeckung:
Grindach (extensiv; <15 cm):
Wassergebundene Deckschicht:
Sickersteine:

a, = 0,54; g, = 0,00; v, = 0,46
a, = 0,65; g, = 0,00; v, = 0,35
a, =0,50; g, = 0,20; v, = 0,30
a, =0,12; g, = 0,80; v, = 0,08
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Um den in den Siedlungsbereichen meistens dennoch auftretenden erhdhten Direktabfluss weiter
zu reduzieren, wird empfohlen, dass auf den privaten Grundstiicken oberirdische Versickerungs-
anlagen wie Mulden, bemessen auf ein 5-jahrliches Regenereignis, hergestellt werden. Dadurch
wird der Wasserhaushalt geschont und Starkregenereignisse kénnen verzégert zum RRB geleitet
werden. Eine Mulden- bzw. Beckenversickerung als Behandlungsanlage hat gemaR A-RW 1 fol-
gende a-g-v-Werte:

RVB (Mulden-/Beckenversickerung): as = 0,00; g5 =0,87; v3 =0,13

Da die in Tab. 1 angesetzte Flachenaufteilung zunachst nur auf einer Annahme beruht, werden
der Einfachheit halber die auf den Grundsticken herzustellenden oberirdischen Versickerungsan-
lagen als eine Behandlungsanlage zusammengefasst. Fir jedes Grundstiick ist im Rahmen der
spateren Bauantragstellung ein separater Versickerungs- und Uberflutungsnachweis zu erstellen.
Die Machtigkeit des Sickerraumes unterhalb der Versickerungsanlage sollte, bezogen auf den
mittleren héchsten Grundwasserstand, grundséatzlich mindestens 1,0 m betragen. Um das Grund-
wasser vor qualitativer Beeintrachtigung durch Versickerung von Niederschlagswasser zu schiit-
zen, ist eine ausreichende Sickerstrecke fur eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewéhrleisten.

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt zum einen eine ausreichende Durchléssigkeit
des Untergrundes und zum anderen eine gewisse Freifldchenverfigbarkeit voraus. Je geringer
die Durchlassigkeit des Untergrundes ist, desto mehr ist die eingeschréankte Versickerungsrate zu
kompensieren. Dies ist entweder durch eine gréRere Versickerungsflache oder durch eine ver-
starkte Zwischenspeicherung des Regenabflusses zu erreichen.

Systemkomponenten
Versickerung Speicherung Ableitung

5 (FlachenversickerungD

2
= + ( Muldenversickerung )
o :
8 ( Mulden-Rigolen-System )
S
t
% ( Mulden-Rigolen-System mit gedrosselter Ableitung )
2
12
E ( Rohr-/Rigolenversickerung )
2
'8 v

___________________________________________

niedrig =l
|

( Beckenversickerung )

Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

hoch —eil - niedrig

Abb. 7  Quantitative Randbedingungen fiir Versickerungsanlagen (s. [B])
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Die erkundeten Fein- und Mittelsande sind in Abh&ngigkeit des Schluffgehaltes als gering wasser-
durchlassig bis wasserdurchlassig einzustufen (s. [U6]). Unterschreitet die Durchlassigkeit k-
Werte von 1 - 10 m/s, wird die Versickerung in den Untergrund so gering, dass die lange Eins-
tauzeit innerhalb der Versickerungsanlagen zu anaeroben Verhaltnissen fihrt und das Rick- so-
wie Umwandlungsvermdégen negativ beeinflusst. Bei geringen Durchlassigkeiten ki <1 - 10° m/s
sind Mulden-Rigolen-Elemente oder ein Mulden-Rigolen-System mit einem Drosselabfluss einzu-
setzen. Durch den i. d. R. relativ gro3en ober- und unterirdischen Speicherraum (Mulde und Ri-
gole) ergeben sich im Vergleich zu anderen Versickerungsanlagen deutlich langere Entleerungs-
zeiten.

5.5 Ermittlung des Wasserhaushaltes im bebauten Zustand

Fir die Berechnung der bebauten abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachen-
anteile ergibt sich der Rechenwert Ae, aus der Summe aller angeschlossenen Teilflachen Agp,
multipliziert mit den jeweils zugehdrigen Anteilen:

Agp =X(az " Agpi+ 82" Agbi t V2" Agp,i) (1)
Die Berechnungen befinden sich in Anlage 3. Es ergeben sich nachfolgende FldchengréfRen:

Tab. 6 abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Fléchen

. . abfluss- versickerungs- | verdunstungs-
. Flachengrofie . . .
Flachentyp Ae [m7] wirksame wirksame wirksame
s Flache Aea[m? | Flache Aeg[m? | Flache Aey[m?]
Wohngebiet [m?] 5.529 1.385 861 2.455
unbebaut"e, unvezmegelte 3.042 91 861 2090
Flache [m?]
Steildach [m?] 883 751 - 132
Flachdach [m?] 828 621 - 207
Verkehrsflache [m?] 776 543 - 233
offentliche Flachen [m?] 2.477 617 386 1.475
unbebautfe, unve23|egelte 1337 40 378 919
Flache [m?]
Verkehrsflache [m?] 595 440 8 147
Entwésserungsflachen [m?] 545 136 - 409
Gesamtflache [m?] 8.006 2.622 1.247 4137

Variante 1: direkte Ableitung des Regenwassers

Bei vollstandiger Ableitung des auf den versiegelten Flachen anfallenden Niederschlagswassers
in ein Regenrlckhaltebecken gilt der Wasserhaushalt aufgrund der Abweichung der abfluss- und
verdunstungswirksamen Anteile von >15 % als extrem geschadigt. Der Versickerungsanteil wird
aufgrund der Abweichung von >5 % dem Fall 2 - deutliche Schadigung - zugeordnet.
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Variante 2: Ableitung des Regenwassers in oberirdische Versickerungsanlagen auf den Grund-
stiicken

Das A-RW 1 erlaubt eine Differenzierung des abflusswirksamen Anteils bei Regenwasserbewirt-
schaftungsmaflnahmen. Durch das Anlegen von Versickerungsanlagen kann der Abfluss von den
privaten Grundsticken reduziert werden, sodass dieser als nur noch deutlich geschadigt gilt. Das
auf den offentlichen Flachen anfallende Niederschlagswasser (RRB + Verkehrsflachen) wird wei-
terhin der BehandlungsmafRnahme ,direkte Ableitung in ein RRB* zugeordnet.

Die Abweichung des versickerungswirksamen Anteils von rd. 8,0 % ist bedingt durch die kon-
zentrierte Versickerung des Niederschlagwassers in Mulden (s. Abb. 8; Anlage 3, Blatt 2). Mal3-
nahmen zur Verbesserung des Versickerungspotenzials, wie bspw. Pflaster mit offenen Fugen
oder wassergebundene Deckschichten, kénnen den Wasserhaushalt ebenfalls optimieren. In den
nachfolgenden Berechnungen werden diese MaRnahmen aufgrund der Anwendungsgrenzen des
A-RW 1 jedoch nicht betrachtet.

Um die Wasserhaushaltsbilanz insbesondere im Hinblick auf den verdunstungswirksamen Anteil
zu verbessern, werden die Flacheneigenschaften der Verkehrsflachen verandert, indem voraus-
gesetzt wird, dass diese sowohl im &6ffentlichen als auch privaten Raum mit Baumen Gberdeckt
werden.

Variante 3: Ableitung des Regenwassers in oberirdische Versickerungsanlagen u. baumuber-
deckte Verkehrswege

Durch die Uberdeckung der Verkehrsflachen mit Baumen kann der Wasserhaushalt, v. a. das Ver-
dunstungspotenzial verbessert werden. Dies geben die Berechnungen gemafi A-RW 1 wieder, die
Abweichung des Verdunstungspotenzials im Vergleich zur Variante 2 kann um rd. 3,0 % reduziert
werden (s. Abb. 8 u. Anlage 3, Blatt 3). Zudem wird der Abfluss von den &ffentlichen und privaten
Flachen reduziert, sodass dieser dem naturnahen Wasserhaushalt gleicht.

Variante 4: Ableitung des Regenwassers in oberirdische Versickerungsanlagen, baumiberdeckte
Verkehrswege u. Griindach (80%)

Durch zusatzliche extensive Begrinung der Dachflachen der Gebdude und Nebenanlagen (abzgl.
technischer Bauten (ca. 20 %)) und der Ausbildung der Steildacher als Flachdach kann der Was-
serhaushalt weiter verbessert werden, sodass sowohl der versickerungswirksame als auch der
abflusswirksame Anteil als weitgehend naturnah gelten (s. Abb. 8 u. Anlage 3, Blatt 4). Durch eine
intensive Begriinung der Dachflachen (Substratschicht = 15 cm) kénnte ein weitgehend natrlicher
Zustand in allen drei Komponenten erzielt werden (zusétzlich als orange-gestrichelte Linie in Va-
riante 4 dargestellt).
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Abb. 8 Abweichung der a-g-v-Werte

Die Nutzung des Regenwassers, bspw. fur Bewasserungszwecke auf den privaten Grundstiicken,
kann den Wasserhaushalt, insbesondere die Verdunstungsleistung, verbessern und den Versi-
ckerungsanteil erhéhen. Weiterhin wird das Niederschlagswasser auf den Grundstiicken selbst
zurlckgehalten (s. Kapitel 6). Aufgrund der gemittelten a-g-v-Werte des Referenzzustandes flr
das gesamte Geldnde und der konzentrierten Erh6hung der Versickerung in den oberirdischen
Versickerungsanlagen wirde dies gemal A-RW 1 zu einer weiteren Erhéhung des Versickerungs-
anteils und damit zu einer gréReren Abweichung zum potenziell naturnahen Zustand fihren. Die
Grundwasserneubildung wird bei einer positiven Bilanz des versickerungswirksamen Anteils er-
héht. Dies hat i. A. keine negativen Auswirkungen, sofern die Vorgaben zur Dimensionierung und
Bau der Versickerungsanlagen eingehalten werden. Eine Erhéhung des Versickerungsanteils und
damit der Grundwasserneubildungsrate ist wasserwirtschaftlich zulassig, solange keine weiteren
Betroffenheiten Dritter entstehen. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird empfohlen, die Anforde-
rungen der Varianten 2 und 3 im B-Plan festzusetzen.

5.6 Nachweise fiir die lokale Uberpriifung

Gemal A-RW 1 ist bei einer deutlichen Schadigung des Wasserhaushaltes der Nachweis des
bordvollen Abflusses, der Nachweis zur Vermeidung von Erosion und der Nachweis zur Vermei-
dung der Grundwasseraufhdhung zu erbringen.

Da es trotz Schadigung des Wasserhaushaltes nicht zu einem erhéhten Oberflachenabfluss
(a = 4,3 %) kommt und das Niederschlagswasser im B-Plangebiet zuriickgehalten werden kann,
sind gemaf des A-RW 1 die Nachweise fur die Einhaltung des bordvollen Abflusses und zur Ver-
meidung von Erosion nicht zu filhren. Da sich ebenfalls der versickerungswirksame Anteil im Ver-
gleich zur potenziell naturnahen Grundwasserneubildung nicht deutlich erhéht, entfallt zudem der
Nachweis zur Grundwasseraufhéhung.
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Dennoch gilt der Wasserhaushalt aufgrund seines verdunstungswirksamen Anteils als deutlich
geschadigt. Entsprechend sind Vorkehrungen, wie die Erhéhung der Substratschicht des Griind-
aches, Fassadenbegrinung und/ oder Baumrigolen fiir die 6ffentlichen Verkehrsflachen, zu tref-
fen.

6. Regenwassermengenbewirtschaftung

6.1 Allgemein

Fir die Regenwassermengenbewirtschaftung kann in Abstimmung mit dem Naturschutz das be-
stehende RRB1 erweitert werden. Es ist zu beachten, dass die Erweiterung mdglichst naturnah,
ahnlich zum bestehenden RRB, gestaltet wird (s. Abb. 9). Infolge dessen sind fiir die Bemessung
sowohl das gesamte Wohngebiet mit einer Gréf3e von ca. 0,8 ha als auch das bestehende Wohn-
gebiet ,Kraunhof‘ mit einer Fldche von 0,7 ha zu betrachten. Dazu sind in Anlage 1, Blatt 3, die
EZG des B-Plangebietes Nr. 1 ergénzt. Es ergibt sich eine insgesamt anzuschlieRende Flache
von rd. 1,5 ha.

Abb. 9  Regenriickhaltebecken des B-Plangebietes Nr. 1

Das bestehende RRB; fasst ein Gesamtvolumen von 285 m? und hat einen Uberlauf in Richtung
des Pfuhls auf einer Hohe +30,14 mNHN. Durch die Sohlh6éhe von +29,5 mNHN kann sich das
Wasser um 64 cm aufstauen, bevor es in den Pfuhl geleitet wird. Gemaf der wasserrechtlichen
gehobenen Erlaubnis zur Gewéassernutzung vom 08.05.2006 ist die Wassermenge, die aus dem
B-Plangebiet Nr. 1 eingeleitet werden darf, auf 13,2 I/s begrenzt. Dabei sei die Drosselung so kon-
zipiert, dass nicht mehr Niederschlagswasser als bisher in den Pfuhl eingeleitet wird, sodass sich
auch bei Starkregenereignissen keine Anderung der hydraulischen Belastung des Pfuhls ergébe.
Der auf Basis dessen hergestellte Anschluss an den Pfuhl erfolgt tber eine Leitung DN 150 mit
einem Gefalle von rd. 0,6 %, sodass die Einleitmenge gemal DIN 1986-100 bei Vollfillung auf
11,8 I/s gedrosselt wird. Dementsprechend wird fiir die Dimensionierung der Erweiterung Qp: die
auf der sicheren Seite liegenden Drosselmenge von 11,8 I/s angesetzt.

Auf Grundlage der Kenngrofien des RRB; ist die Erweiterung ebenfalls mit einer Béschung von
1:1,5 und einer Sohlhéhe von +29,5 mNHN herzustellen. Der Wartungsweg hat eine Breite von
4,0 m und befindet sich auf einer Hohe von +31,5 mNHN, sodass sich eine Tiefe des RRB1+2von
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2,0 m ergibt. Das umliegende Gelénde ist entsprechend zu modellieren und die Flachen die Mull-
container (VF 2) zu verlegen (s. Anlage 1, Blatt 3). Grundsétzlich sind bei der Herstellung von
Regenriuckhalterdaumen die Hinweise der DWA-A 117 und der DIN 1986-100 zu beachten. Die
Aulenanlagen sind so zu gestalten, dass sich das Ruckhaltevolumen schadlos aufstauen kann.

6.2 Vorbemessung der Regenwasserriickhaltung und -versickerung

6.2.1 Ermittlung der abflusswirksamen Flachen

Zur Bemessung des vorzuhaltenden Ruckhaltevolumens im RRB1+ wird gemal DWA-A 117 das
10-jahrliche Bemessungsereignis als mal3gebend angesetzt. Dabei wird der mittlere Abflussbei-
wert Cr, gemaf DIN 1986-100 fir die Berechnung von Ay berticksichtigt. Fur die Bemessung von
Notwasserwegen und Uberflutungsrdumen bei urbanen Sturzfluten ist der Spitzenabflussbeiwert
Cs zu bericksichtigen. In Tab. 7 sind die abflusswirksamen Flachen der Wohngebiete zusammen-
gefasst. Die Flachen wurden mit Hilfe von AutoCAD aus Anlage 1, Blatt 3, extrahiert.

Tab. 7  Abflusswirksame Fldchen im Betrachtungsraum

mittlerer ElBILES: Spitzen- EIBILES:
Flachen- wirksame wirksame
- . Abfluss- . abfluss- .
Flachentyp groRe . Flachen- . Flachen-
> beiwert .. beiwert .
Ae [m?] Cr [] gréRe Ce [ grélRe
" Au,m [m?] S Au;s[m?]
B-Plangebiet Nr. 2 7.461 2.619 4.396
Steildach D1 883 0,90 795 1,00 883
Flachdach s. Tab. 1 828 0,90 745 1,00 828
Pflaster P+ 776 0,70 543 1,00 776
Asphalt VF1, VF2 595 0,90 536 1,00 595
Rasen Gp1, Gs 4.379 - - 0,30 1.314
B-Plangebiet Nr. 1 7.400 3.443 5.026
Steildach D2 1.011 0,90 910 1,00 1.011
Flachdach Ds 384 0,90 346 1,00 384
Pflaster P2 1.102 0,75 827 1,00 1.102
Asphalt VF3 1.512 0,90 1.361 1,00 1.512
Rasen Gp2 3.390 - - 0,30 1.017
Gesamt EZG 14.861 - 6.061 - 9.422

Seite 20 von 24




B-Plan Nr. 2 ,,6stliche DorfstraBe*, 23909 Giesensdorf L
- wasserwirtschaftlicher Begleitplan - L I
Wasserwirtschaftliches Gutachten F 34923/1 vom 03.08.2023

6.2.2 Vorbemessung

Der Ruckhalteraum fiir beide Wohngebiete wird nachfolgend gemaf DWA-A 117 fur ein 10-jahrli-
ches Ereignis berechnet (s. Anlage 4, Blatt 2). GemaR dem einfachen Verfahren der DWA-A 117
wird zur Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens folgende Gleichung herangezogen:

VRRR = (Qzu - Qab) *D-60-f, (2)

Dabei umfasst Qz, sowohl den Zufluss aus dem Wohngebiet als auch den Zufluss von den restli-
chen, offentlichen Flachen. Der Zuschlagsfaktor fz wird gemal DWA-A 117 mit einem geringen
Risikomalf’ von fz = 1,2 bericksichtigt und dient als Ausgleichswert fir eine mdégliche Unterdimen-
sionierung der Retentionsmafl3nahmen. Fir die Berechnung des notwendigen Riickhaltevolumens
wurden die Daten der Regenreihe fir Giesensdorf (KOSTRA — DWD 2020) zugrunde gelegt
(s. Tab. 2).

In dem geplanten RRB1+2 kann sich bis zu einem Wasserstand von +30,14 mNHN ein Volumen
von rd. 453 m?® (Vrres, Uberiauf) @nstauen, ohne, dass es zu einem Uberlauf in den Pfuhl kommt. Bei
Starkregenereignissen steht durch das Gesamtvolumen des RRBs von 619 m? ein zuséatzliches
Ruickhaltevermdgen von 166 m? zur Verfligung.

Bei einem 10-jahrlichen Regenereignis kann das anfallende Niederschlagsvolumen entsprechend
zunachst Uber das RRB1.2 gefasst und dann verzégert tiber die Uberlaufleitung DN 150 mit einem
Abfluss von rd. 0,5 I/s in den Pfuhl geleitet werden (s. Anlage 4, Blatt 1).

In Anlage 4, Blatt 2, wurde die Annahme getroffen, dass bei einem 30-jahrlichen Regenereignis
das Niederschlagswasser verstarkt zum Abfluss kommt, sodass das maximal riickzuhaltende Vo-
lumen berechnet werden kann. Fir die Berechnung der abflusswirksamen Flachen Ays werden
dementsprechend die Spitzenabflussbeiwerte Cs gema DIN 1986-100 verwendet (s. Tab. 7). Das
Niederschlagsvolumen aus beiden Wohngebieten kann durch das RRB;+2 vollstédndig gefasst und
auf 11,8 I/s gedrosselt in den Pfuhl geleitet werden. Um etwaige Auswirkungen auf den Pfuhl bei
einem extremen Regenereignis beurteilen zu kénnen, wird zudem in Anlage 4, Blatt 3, ein 100-
jahrliches Regenereignis betrachtet. Dies kann bei einem Uberlauf von 11,8 I/s ebenfalls durch
das erweiterte RRB1+2 gefasst werden. Die Einleitung in den Pfuhl von 11,8 I/s erfolgt bei Starkre-
genereignissen schon im Bestand und es kommt durch die Erweiterung zu keiner Mehrbelastung
des Pfuhls und seinen Anliegern.

Um den IST-Zustand zu verbessern und das Einleitvolumen in den Pfuhl im Vergleich zum Be-
stand zu verringern, kann der anfallende Niederschlag schon auf den privaten Grundstiicken zu-
rickgehalten werden. Dies kann durch Versickerungs- und Speicheranlagen auf den Grundsti-
cken oder durch Verbesserungen der Flacheneigenschaften geman Kapitel 5.4 erfolgen.

Seite 21 von 24



B-Plan Nr. 2 ,,6stliche DorfstraBe*, 23909 Giesensdorf L
- wasserwirtschaftlicher Begleitplan - L I
Wasserwirtschaftliches Gutachten F 34923/1 vom 03.08.2023

6.3 Gelandemodellierung und Notwasserwege

Um eine Entwasserung des Plangebietes auch bei Starkregenereignissen zu ermdglichen, ist das
Gelande entsprechend zu modellieren. Da technische Entwésserungsanlagen i. d. R. auf Jahrlich-
keiten von 2 bis 5 Jahren bemessen werden, ist eine (Not-) Entwasserung bei einem moglichen
Uberstau der Anlagen tber die 6ffentliche Stralke zu gewahrleisten (s. Abb. 10).

I RRB mit Uberlauf in
I Richtung Pfuhl

| - -

Ly ‘ 153 S0 3,5

152 660 m? _1 — \
[ﬂ ’ 615 m? < 2
w
g 151
! 745 m? 715 m? " |
} m .
| + 120 m? Geholzstreifen | + 110 m* Gehélzstreifen [ .

Abb. 10 Skizze Notwasserwege

Fir die Ausbildung der StralRe als Notwasserweg, der Regenereignisse Uber einer Jahrlichkeit von
30 Jahren ableiten kann, ist diese mit Hochborden einzufassen. Dadurch kann das Niederschlags-
wasser Uber die Stralenflihrung bis ins RRB geleitet werden. Die mittlere H6he der einzelnen
Wohnbaugrundstiicke ist mind. 10 cm Uber Stralienniveau herzustellen sowie die Héhe der 6ffent-
lichen StraRe mind. 10 cm Uber der Oberkante des RRB1+2 auszubilden. Aufgrund der Sohlhéhe
des RRB1+2von +29,5 mNHN ist das Gelande um das RRB1+ auf +31,5 mNHN anzuheben (s. An-
lage 1, Blatt 3).

Die Zufahrten der Grundstlicke sind mit Abfangrinnen auszustatten, um ein unkontrolliertes Ab-
strdomen des Niederschlagwassers auf die 6ffentliche Stral3e zu verhindern.
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6.4 Bewertung der stofflichen Belastung und Stoffriickhalt

Gemal des Arbeitsblattes DWA-A 102-2 ist der Nachweis des flachenspezifischen Stoffaustrags,
gemessen an der Summe der Feinanteile der Abfiltrierbaren Stoffe als AFS63, zu fuhren, sodass
die im Plangebiet anfallenden Regenwetterabfliisse hinsichtlich ihrer Emissionen bewertet werden
kénnen.

In Tab. 8 sind die Rechenwerte zu mittleren Konzentrationen im Regenwasserabfluss und flachen-
spezifischem jahrlichen Stoffabtrag braarsss fir AFS63 aufgelistet und in Belastungskategorien
aufgeteilt.

Tab. 8 Rechenwerte zum jéhrlichem Stoffabtrag (s. [B])

Belastungs- Mittlere Konzentratio- | Fléchenspezifischer AFS63
kategorie nen im Jahresregen- Stoffabtrag Abtragsfracht
wasserabfluss (DWA-A 102) (REwS)
CRAFS63 bR a,AFs63
[mg/l] [kg/(ha-a)] [kg/(ha-a)]

Kategorie | 50 280 280
Kategorie I 95 530 360
Kategorie I 136 760 550

Nach § 1 BauNVO und [U5] werden die fir die Bebauung vorgesehenen Flachen als allgemeines
Wohngebiet geplant. Reine und allgemeine Wohngebiete (WR und WA) mit inneren Erschlie-
Rungsflachen und -stralen gelten bei Einleitung in ein Oberflichengewdasser als nicht behand-
lungsbediirftig, da diese Flachen aufgrund ihrer Nutzung der Belastungskategorie | - gering belas-
tet - zugeordnet werden. Es ist jedoch zu beachten, dass das Niederschlagswasser nicht mit star-
ker belasteten Abflissen vermischt wird.

7. Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird ein Entwasserungskonzept fir die Erschlielung des Bebauungspla-
nes Nr. 2 der Gemeinde Giesensdorf vorgestellt und die Abweichung des bebauten Zustandes
zum potenziell naturnahen Zustand ermittelt.

Bei der Flacheninanspruchnahme gemafR Anlage 1, Blatt 2, und Ausnutzung der GRZ von 0,3
(zzgl. 50 % BauNVO) kommt es bei konventioneller Regenwasserbewirtschaftung mit direkter Ab-
leitung des Niederschlagswassers zu einer extremen Schadigung des Wasserhaushaltes. Die ge-
maf des A-RW 1 erforderlichen Nachweise sind in Kapitel 5 u. 6 erbracht. Durch Begriindung von
Dachflachen und Fassaden und die Uberdeckung der Verkehrsflachen mit Baumen kann der Was-
serhaushalt bis in den weitgehend natlrlichen Zustand verbessert werden.

Mit dem vorgestellten Konzept wird das auf den versiegelten Flachen anfallende Niederschlags-
wasser der B-Plangebiete Nr. 1 und 2 gesammelt und in ein gemeinsames Regenrickhaltebecken
(RRB) mit einer H6he von 2,0 m und einer Béschung von 1 : 1,5 geleitet. Das umliegende Gelénde
des Beckens ist auf rd. +31,5 mNHN anzuheben. Das Geldndeniveau der Stral3e und der Wohn-
bauflachen ist mind. 10 cm Uber OK RRB1+2 herzustellen und so zu planen, dass auch bei urbanen
Sturzfluten eine Entwasserung des Plangebiets Uber Notwasserwege zum RRB mdéglich ist.
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Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird empfohlen, folgende Festsetzungen im B-Plan zu vereinba-
ren:

e Erweiterung des Regenruckhaltebeckens

e Versickerung von Niederschlagswasser auf den Grundstiicken
e Strallenbegleitende Baumreihen

e ErschlieBungsstralle als Notwasserweg.

D B

Beratender Ingenieur Projektingenieurin
Dipl.-Ing. Sebastian Stoll M. Eng. Nadja Brucks
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Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten
im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet

direkte Ableitung

potentiell naturnaher Referenzzustand

Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand

Ap =Apq+Apg+ Apy = ay-Ap + g1-Ag + v1-Ag Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Ag: 0,80 ha
bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a, 0,030 Acai 0,024 ha
App = Appa+ Agpg T Appw = A2 App + 92-App + V2 App 91 0,283 Agg, 0227 ha
Vi 0,687 Agyi 0,550 ha

Apy = Ap — Agyp

Berucksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agpa = Appar T Appge T Appws = A3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa

Ae
AE,a
Aeg
AE,v
ay

Agpa"
Agp g
Ag b
as
Js3
V3

Flache des Planungsgebietes [ha]

abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
abflusswirksamer Anteil natlrlicher Zustand [-]
versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-]
verdunstungswirksamer Anteil naturlicher Zustand [-]
verbleibende unbebaute nat. Teilflache des Gebietes A [ha]
befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha]

abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag ), [ha]
versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Agj, [ha]
verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha]
abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]
versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]

verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]

abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmanahmen [-]

versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-]

verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafinahmen [-]

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache

natlrlich unbebaute Teilflache

4 ha
ay
91 Aggy
Vi 0,687 Aewi 0,302 ha
Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung
Art der Flache GroRke 3, Agba 92 Aeng Vo Agpy
Steildach 0,088 : 0,850: 0,075: 0,000: 0,000: 0,150 0,013
Flachdach 0,083 : 0,750: 0,062 0,000; 0,000; 0,250 0,021
Pflaster mit dichten Fugen 0,078 : 0,700: 0,054: 0,000 0,000: 0,300 0,023
Asphalt, Beton 0,058 : 0,750: 0,044: 0,000: 0,000: 0,250 0,015
offene Wasserflache 0,055 : 0,250: 0,014: 0,000: 0,000: 0,750 0,041
0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
Aepi 0,36 2Aebal 0,251 2Aepngi 0,00 2Aeni 0,11
Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: RRB, Erdbauweise
Abfluss as 0,970 Agpsri 0,241 Agan + Agpar= 0,254
Versickerung g3 0,000 AEbg* 0,000 Aggs+ Agpgt Aepg= 0,124
Verdunstung V3 0,030 Aenvi 0,007 Aevi+Agpy * Aep = 0,422
Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet
Abfluss 0,024 : 0,254 28,8% Fall 3 - extreme Schadigung
Versickerung 0,227 : 0,124 -12,8% Fall 2 - deutliche Schadigung
Verdunstung 0,550 : 0,422 -16,0% Fall 3 - extreme Schadigung
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Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten

im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet

oberirdische Versickerung

potentiell naturnaher Referenzzustand

Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand

Ap =Apq+Apg+ Apy = ay-Ap + g1-Ag + v1-Ag Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Ag: 0,80 ha

bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a, 0,030 Acai 0,024 ha

App = Agpat+ Appg t Appy = a2 Agp + g2°App + V2'App 9 0,283 Aeg| 0,227 ha

Arw=A. — A Vi 0,687 Agyi 0,550 ha
E# E Eb

Berucksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache

— _ natlrlich unbebaute Teilflache
Agpa = Appar T Appge T Appws = A3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa uren - '

4 ha
Ae Flache des Planungsgebietes [ha] aq
Aga abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha] g1 AEg#
Aeg versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha] V4 0,687 Aevt: 0,302 ha
Aey verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha] Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung
ay abflusswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Art der Flache GroRe a, Agp, 92 Aebg Vo Agpy
o] versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Steildach 0,088 : 0,850: 0,075: 0,000 0,000: 0,150 0,013
V4 verdunstungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Flachdach 0,083 ¢ 0,750 0,062: 0,000: 0,000: 0,250 0,021
Ags verbleibende unbebaute nat. Teilfliche des Gebietes Ag [ha] Pflaster mit dichten Fugen 0,078 : 0,700: 0,054: 0,000: 0,000: 0,300 0,023
Agp befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha] Asphalt, Beton 0,058 : 0,750: 0,044: 0,000 0,000: 0,250 0,015
Acpa abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag ), [ha] offene Wasserflache 0,055 : 0,250 0,014 0,000 0,000: 0,750 0,041
AE,b,g versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Agj, [ha] 0i 0,000 0: 0,000 0 0,000
Ae by verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] 0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
az abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Aepi 0,36 2Aeba: 0,25¢ 2Arng: 0,00 2Aeni 0,11
92 versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: Mulden-/ Beckenversickerung
\Z! verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Abfluss az 0,000 Agps+i 0,057 Agas + Agpar= 0,070
Agpa" abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Versickerung gs 0,870 AEbg* 0,167 Aggs + Agpgt Acpg = 0,291
Aepgr versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Verdunstung V3 0,130 Aenwi 0,025 Apve + Aepy + Aepyr = 0,439
Ag by verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet
az abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafnahmen [-] Abfluss 0,024 : 0,070 5,8% Fall 2 - deutliche Schadigung
g3 versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-] Versickerung 0,227 : 0,291 8,0% Fall 2 - deutliche Schadigung
V3 verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafnahmen [-] Verdunstung 0,550 0,439 -13,8% Fall 2 - deutliche Schadigung
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Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten ..
. . - . . baumiiberdeckte VF
im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet
potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand
Ap =Apq+Apg+ Apy = ay-Ap + g1-Ag + v1-Ag Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Ag: 0,80 ha
bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a, 0,030 Acai 0,024 ha
App = Appa+ Agpg T Appw = A2 App + 92-App + V2 App 91 0,283 Agg, 0227 ha
Apy=Ap —App Vi 0,687 Agyi 0,550 ha

Berucksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agpa = Appar T Appge T Appws = A3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa

Ae
AE,a
Aeg
AE,v
ay

Agpa"
Agp g
Ag b
as
Js3
V3

Flache des Planungsgebietes [ha]

abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
abflusswirksamer Anteil natlrlicher Zustand [-]
versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-]
verdunstungswirksamer Anteil naturlicher Zustand [-]
verbleibende unbebaute nat. Teilflache des Gebietes A [ha]
befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha]

abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag ), [ha]
versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Agj, [ha]
verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha]
abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]
versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]

verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]

abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmanahmen [-]

versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-]

verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafinahmen [-]

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache
natirlich unbebaute Teilflache

4 ha
ay
91 Aggy
Vi 0,687 Aewi 0,302 ha
Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung
Art der Flache GroRke 3, Agba 92 Aeng Vo Agpy
Steildach 0,088 ! 0,850! 0,075! 0,000: 0,000 0,150 0,013
Flachdach 0,083 : 0,750 0,062: 0,000: 0,000: 0,250 0,021
StralRen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,078 : 0,540: 0,042: 0,000 0,000: 0,460 0,036
Straen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,058 : 0,540: 0,031: 0,000 0,000: 0,460 0,027
offene Wasserflache 0,055 : 0,250: 0,014: 0,000: 0,000: 0,750 0,041
0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
Aepi 0,36 2Aeba: 0,22F 2Aebg: 0,00 2Aeni 0,14
Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: Mulden-/ Beckenversickerung
Abfluss az 0,000 Agps+i 0,045 Agas+ Agpar= 0,058
Versickerung gs 0,870 AEbg* 0,156 Aggs+ Agpgt Aepg = 0,280
Verdunstung V3 0,130 Aenvi 0,023 Aeve t Aepy t Aepyv = 0,462

Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet

Abfluss 0,024 : 0,058 4,3% Fall 1 - weitgehend natrlich
Versickerung 0,227 : 0,280 6,7% Fall 2 - deutliche Schadigung
Verdunstung 0,550 : 0,462 -10,9% Fall 2 - deutliche Schadigung
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Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten

baumiiberdeckte VF +

im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet Griindach
potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand
Ap =Apq+Apg+ Apy = ay-Ap + g1-Ag + v1-Ag Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Agi 0,80 ha
bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a, 0,030 Acai 0,024 ha
Agp = Appa + Appg + Appy = A2App + 92 App + V27 Agp 91 0,283 Aeg, 0227 ha
AE,# =Ap — Agy Vi 0,687 Agyi 0,550 ha

Berucksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agpa = Appar T Appge T Appws = A3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa

Ae
AE,a
Aeg
AE,v
ay

Agpa"
Agp g
Ag b
as
Js3
V3

Flache des Planungsgebietes [ha]

abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

abflusswirksamer Anteil natlrlicher Zustand [-]

versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-]

verdunstungswirksamer Anteil naturlicher Zustand [-]

verbleibende unbebaute nat. Teilflache des Gebietes A [ha]

befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha]

abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag ), [ha]
versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Agj, [ha]
verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha]
abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]
versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]
verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]
abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmanahmen [-]
versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-]

verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafinahmen [-]

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache

natlrlich unbebaute Teilflache

4 ha

ay

g1 Aggs

Vi 0,687 Aewi 0,302 ha
Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung
Art der Flache GroRe a, Agp, 92 Aebg Vo AEpy
Flachdach 0,018 ! 0,750{ 0,013} 0,000{ 0,000 0,250 0,004
Flachdach 0,017 : 0,750 0,012 0,000: 0,000: 0,250 0,004
Griindach (extensiv) Substratschicht <15 ¢ 0,071 : 0,650: 0,046: 0,000: 0,000 0,350 0,025
Griindach (extensiv) Substratschicht <15« 0,066 : 0,650; 0,043: 0,000: 0,000 0,350 0,023
StralRen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,078 : 0,540: 0,042: 0,000 0,000 0,460 0,036
Straen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,058 : 0,540: 0,031: 0,000 0,000: 0,460 0,027
offene Wasserflache 0,055 0,250 0,014 0,000: 0,000: 0,750 0,041

Aepi 0,36 2Aebal 0,201 2Aengi 0,00 2Aenvi 0,16

Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: Mulden-/ Beckenversickerung
Abfluss az 0,000 Agps+i 0,045 Agas+ Agpar= 0,058
Versickerung gs 0,870 AEbg* 0,136 Aggs + Agpgt Acpg = 0,261
Verdunstung V3 0,130 Aenvi 0,020 Aeve t Aepy + Aepv = 0,482
Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet
Abfluss 0,024 : 0,058 4,3% Fall 1 - weitgehend natrlich
Versickerung 0,227 : 0,261 4.2% Fall 1 - weitgehend naturlich
Verdunstung 0,550 : 0,482 -8,5% Fall 2 - deutliche Schadigung
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Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitungsbeschrankungen T =102
gemal DIN 1986-100:2016-12 "
Berechnungsformel: Berechnung:
Acy: 14.861 m? *Kostra-DWD 2020
Verr = Ay *Tpr D - f7:0,06 —D - f7 - Qp,- 0,06 . Giesensdorf (SH)
Rasterfeld Jahrlichkeit
Dabei ist: Spalte: 153, Zeile: 80 10-jahrlich
Vgrrr: Volumen des Regenriickhalteraumes RRR [m?]
Ay : abflusswirksame Flache des Grundstiickes [m?]
roT): Regenspende der Regendauer D und der Jahrlichkeit T [I/(s-ha)]
D: Regendauer [min] 1000 I
f,: . . . . — \/2U
Zuschlagsfaktor fir das mittlere Risikomaf fiir
Grundstiicksentwasserungsanlagen bei Anwendung des "einfachen D r(D,10)%) VrrR 900 1+ o o= = Vab
Verfahrens" gemal DWA-A 117 [min] [l/(s-ha)] [m3] — AR
Qp, : Drosselabfluss [I/s] 5 370,0 80,6 800
10 2417 105,1
VRrRs,Uberiaur: YOlumen bis Unterkante Uberlaufleitung Pfuhl [m?3] 15 183,3 119,5 200
Vrrs, ges. | Ge€samtvolumen RRB ., [m?] 20 150,8 130,9 F'E I
30 113,3 147,3 =
45 84,8 164,9 é 600 //-
angeschlossene Flachen: 60 68,9 178,3 _g //
Bereich Flachenart Aex Cs Au 90 51,1 197,5 2 500
B-Plangebiet Nr. 2 - privat 2.083 120 414 2125 § P Ve breral = 453 m?
Dachfléche Steildach 883 0,90 795 180 30,7 2347 2 400 s
Nebenanlagen Flachdach 828 0,90 745 240 248 251,1 k T A
Verkehrsflache priv. Pflaster 776 0,70 543 360 18,4 276,1 <
P 300 ><
Griinflache Rasen 3.042 0 480 13,6 2676 P
B-Plangebiet Nr. 2 - 6ffentlich 536 720 11 319,7 Pd -
Verkehrsflache offentl. Asphalt 595 0,90 536 1.080 8,1 3429 200 Pld -
Grunflache Rasen 1.337 0 1.440 6,6 362,9 ’.»"
bestehendes B-Plangebiet Nr. 1 + Teil DorfstraBBe 3.443 2.880 39 386,5 100 /,"
Dachflache Steildach 1.011 0,90 910 4.320 2,9 391,2 7]
Nebenanlagen Flachdach 384 0,90 346 5.760 23 370,8 0 2
Verkehrsflache priv. Pflaster 1.102 0,75 827 7.200 2,0 369,2 0 2000 4000 6000 8000 10000
Verkehrsflache 6ffentl. Asphalt 1.512 0,90 1.361 8.640 1,7 330,0 Regendauer D [min]
Griinflache Rasen 3.391 0 10.080 1,5 297,0
14.861 6.061 max Vgrr = 391,2 m?
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Bemessung von Riickhalterdaumen bei Einleitungsbeschrankungen T =302
gemal DIN 1986-100:2016-12 "
Berechnungsformel: Berechnung:
v 4 D 0.06 — D 0.06 Ac: 14.861 m? *Kostra-DWD 2020
= . ‘r . . . ) —_— . . . ) " -
RRR u DT fz fz - Qor Agk ha Giesensdorf (SH)
dor : 7,94 1/(s-ha) Rasterfeld Jahrlichkeit
Dabei ist: Qp,: 11,8 I/s Spalte: 153, Zeile: 80 30-jahrlich
Vgrrr: Volumen des Regenriickhalteraumes RRR [m?]
Ay : abflusswirksame Flache des Grundstiickes [m?]
roT): Regenspende der Regendauer D und der Jahrlichkeit T [I/(s-ha)]
D: Regendauer [min] 1000 I
f,: — \/ZU
#* Zuschlagsfaktor flr das mittlere RisikomaR fir =
Grundstlicksentwasserungsanlagen bei Anwendung des "einfachen D r(D,30)) VrrR 900 14 - = e Vab
Verfahrens" gemal DWA-A 117 [min] [l/(s-ha)] [m3] VRRR P
Qp, : Drosselabfluss [I/s] 5 466,7 154,1 800 ’/
10 303,3 197,3 ,’
VRrRs,Uberiaur: YOlumen bis Unterkante Uberlaufleitung Pfuhl [m?3] 15 231,1 2224 _ 200 1'/
Vkere, ges. - Gesamtvolumen RRBy,, [m] 20 190,0 240,8 F',E /)
30 142,8 265,1 —_ RRB;,&-. E 619 m?
45 106,7 2875 s 600 A—4
5 £ J ’
angeschlossene Flichen: 60 86,4 300,7 2 / S/
Bereich Flachenart Agx Cs Au 90 64,3 316,1 c 500 7
- - ] / 4 V/rrB, Uberlaut F 453 m?®
B-Plangebiet Nr. 2 - privat 3.400 120 52,1 322,2 @ ,’ .
Dachflache Steildach 883 1,00 883 180 38,6 3184 2 400 // P
Nebenanlagen Flachdach 828 1,00 828 240 31,2 304,1 322,2 /’
y
Verkehrsflache priv. Pflaster 776 1,00 776 360 23,1 258,3 / SO — ‘
i £ 300 =
Griinflache Rasen 3.042 0,30 913 480 17,1 149,0 h
B-Plangebiet Nr. 2 - 6ffentlich 996 720 13,8 62,3 ,I \
Verkehrsflache &ffentl. Asphalt 595 1,00 595 1.080 10,2 0,0 200 , 7
Griinflache Rasen 1.337 0,30 401 1.440 8,2 0,0 ,’ \
bestehendes B-Plangebiet Nr. 1 + Teil DorfstraRe 5.026 2.880 4,9 0,0 100 ,’ =~
Dachflache Steildach 1.011 1,00 1.011 4.320 3,6 0,0 /, \
’
Nebenanlagen Flachdach 384 1,00 384 5.760 2,9 0,0 0 N
Verkehrsflache priv. Pflaster 1.102 1,00 1.102 7.200 25 0,0 0 200 400 600 800 1000
Verkehrsflache 6ffentl. Asphalt 1.512 1,00 1.512 8.640 2,2 0,0 Regendauer D [min]
Griinflache Rasen 3.391 0,30 1.017 10.080 1,9 0,0
14.861 9.422 max Vgrr = 322,2 m?




L Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf Bericht: |F 34923/1
-+ I An der Danischburg 10 Hanskampring 21 B-Plan Nr. 1 "6stliche DorfstraBe", Anlage: |4
Fon: 04 51/5 92 98 00 Fon: 040 /66 97 74 31 i :
Fax: 04 51/5 92 98 29 Fax 040/ 66 97 74 58 23909 Giesensdorf
www.geo-technik.com info@geo-technik.com Blatt: (3
Bemessung von Riickhalterdaumen bei Einleitungsbeschrankungen T =100a
gemal DIN 1986-100:2016-12 "
Berechnungsformel: Berechnung:
v A D 006 — D 0.06 Acy: 14.861 m? *Kostra-DWD 2020
= . ‘r . . . ) —_— . . . ) " -
RRR u DT fz fz - Qor Aek ha Giesensdorf (SH)
dor : 7,94 1/(s-ha) Rasterfeld Jahrlichkeit
Dabei ist: Qp,: 11,8 I/s Spalte: 153, Zeile: 80 100-jahrlich
Vgrrr: Volumen des Regenriickhalteraumes RRR [m?]
Ay : abflusswirksame Flache des Grundstiickes [m?]
roT): Regenspende der Regendauer D und der Jahrlichkeit T [I/(s-ha)]
. : 1000
D: Regendauer [min] T - I ,’ L~
. — /72U
f: Zuschlagsfaktor fir das mittlere Risikomaf fiir = //
Grundstlicksentwéasserungsanlagen bei Anwendung des "einfachen D r(D,100)*) VrrR 900 14 - o e Vab L~ ,’
Verfahrens" gemal DWA-A 117 [min] [l/(s-ha)] [m3] VRRR / ,I
Qp, : Drosselabfluss [I/s] 5 586,7 194,8 800 - I,
10 381,7 250,4 ’I
VRrRs,Uberiaur: YOlumen bis Unterkante Uberlaufleitung Pfuhl [m?3] 15 291,1 283,5 200 /
Vrrs, ges. . G€Samtvolumen RRB;., [m?] 20 238,3 306,3 L I P
E 7] Vs des. = 619 °
30 179,4 339,6 = -
& 600 4 )
45 134,1 371,1 g ’
angeschlossene Flachen: 60 108,9 392,3 _g ,’
Bereich Flachenart Agx Cs Au 90 80,9 4175 c 500 / 7 4
o -
B-Plangebiet Nr. 2 - privat 3.400 120 656 4321 @ 439,3 / Vags, ovenfur = 453 m®
] 7
Dachflache Steildach 883 1,00 883 180 485 4393 £ 0 LT~ /
Nebenanlagen Flachdach 828 1,00 828 240 39,2 4343 ’
Verkehrsflache priv. Pflaster 776 1,00 776 360 29,1 404,8 300 /’
Griinflache Rasen 3.042 0,30 913 480 21,5 292,3 ,’ N
B-Plangebiet Nr. 2 - 6ffentlich 996 720 17,4 238,2 ,'
Verkehrsfléiche offentl. Asphalt 595 1,00 595 1.080 12,8 20,2 200 7
4
Griinflache Rasen 1.337 0,30 401 1.440 10,4 0,0 ’I
bestehendes B-Plangebiet Nr. 1 + Teil DorfstraBBe 5.026 2.880 6,2 0,0 100 ,.' N
Dachflache Steildach 1.011 1,00 1.011 4.320 4,6 0,0 ’I \
Nebenanlagen Flachdach 384 1,00 384 5.760 3,7 0,0 0
Verkehrsflache priv. Pflaster 1.102 1,00 1.102 7.200 3,1 0,0 0 200 400 600 800 1000 1200
Verkehrsflache 6ffentl. Asphalt 1.512 1,00 1.512 8.640 2,7 0,0 Regendauer D [min]
Griinflache Rasen 3.391 0,30 1.017 10.080 2,4 0,0
14.861 9.422 max Vgggr = 439,3 m*
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