




















potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand

Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) AE 0,80 ha

bebaute Fläche des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a1 0,030 AEa 0,024 ha

g1 0,283 AEg 0,227 ha

v1 0,687 AEv 0,550 ha

Berücksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilfläche

natürlich unbebaute Teilfläche

AE,# 0,44 ha

AE Fläche des Planungsgebietes [ha] a1 0,030 AEa# 0,013 ha

AE,a abflusswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] g1 0,283 AEg# 0,124 ha

AE,g versickerungswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] v1 0,687 AEv# 0,302 ha

AE,v verdunstungswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] Ermittlung der Anteile der befestigten Flächen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung

a1 abflusswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] Größe a2 AEba g2 AEbg v2 AEbv

g1 versickerungswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] 0,088 0,850 0,075 0,000 0,000 0,150 0,013

v1 verdunstungswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] 0,083 0,750 0,062 0,000 0,000 0,250 0,021

AE# verbleibende unbebaute nat. Teilfläche des Gebietes AE [ha] 0,078 0,700 0,054 0,000 0,000 0,300 0,023

AE,b befestigte Fläche des B-Plan Gebietes [ha] 0,058 0,750 0,044 0,000 0,000 0,250 0,015

AE,b,a abflusswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0,055 0,250 0,014 0,000 0,000 0,750 0,041

AE,b,g versickerungswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0 0,000 0 0,000 0 0,000

AE,b,v verdunstungswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0 0,000 0 0,000 0 0,000

a2 abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] AEb 0,36 ∑AEba 0,25 ∑AEbg 0,00 ∑AEbv 0,11

g2 versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung:

v2 verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] a3 0,000 AEba* 0,057 0,070

AE,b,a* abflusswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] g3 1,000 AEbg* 0,191 0,316

AE,b,g* versickerungswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] v3 0,000 AEbv* 0,000 0,414

AE,b,v* verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet

a3 abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,024 0,070 Fall 2 - deutliche Schädigung

g3 versickerungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,227 0,316 Fall 2 - deutliche Schädigung

v3 verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,550 0,414 Fall 3 - extreme Schädigung

Rohr-/ Rigolenversickerung

Abfluss AE,a# + AE,b,a* =

Versickerung AE,g# + AE,b,g + AE,b,g* =

Verdunstung AE,v# + AE,b,v + AE,b,v* =

Abfluss 5,8%

Versickerung 11,1%

Verdunstung -16,9%

Betrachtung der Veränderungen der Wasserhaushaltskomponenten

im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet
unterirdische Versickerung

Art der Fläche

Steildach

Flachdach

Pflaster mit dichten Fugen

Asphalt, Beton

offene Wasserfläche
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potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand

Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) AE 0,80 ha

bebaute Fläche des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a1 0,030 AEa 0,024 ha

g1 0,283 AEg 0,227 ha

v1 0,687 AEv 0,550 ha

Berücksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilfläche

natürlich unbebaute Teilfläche

AE,# 0,44 ha

AE Fläche des Planungsgebietes [ha] a1 0,030 AEa# 0,013 ha

AE,a abflusswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] g1 0,283 AEg# 0,124 ha

AE,g versickerungswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] v1 0,687 AEv# 0,302 ha

AE,v verdunstungswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] Ermittlung der Anteile der befestigten Flächen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung

a1 abflusswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] Größe a2 AEba g2 AEbg v2 AEbv

g1 versickerungswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] 0,088 0,850 0,075 0,000 0,000 0,150 0,013

v1 verdunstungswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] 0,083 0,750 0,062 0,000 0,000 0,250 0,021

AE# verbleibende unbebaute nat. Teilfläche des Gebietes AE [ha] 0,078 0,540 0,042 0,000 0,000 0,460 0,036

AE,b befestigte Fläche des B-Plan Gebietes [ha] 0,058 0,540 0,031 0,000 0,000 0,460 0,027

AE,b,a abflusswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0,055 0,250 0,014 0,000 0,000 0,750 0,041

AE,b,g versickerungswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0 0,000 0 0,000 0 0,000

AE,b,v verdunstungswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0 0,000 0 0,000 0 0,000

a2 abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] AEb 0,36 ∑AEba 0,22 ∑AEbg 0,00 ∑AEbv 0,14

g2 versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung:

v2 verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] a3 0,000 AEba* 0,045 0,058

AE,b,a* abflusswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] g3 1,000 AEbg* 0,179 0,303

AE,b,g* versickerungswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] v3 0,000 AEbv* 0,000 0,439

AE,b,v* verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet

a3 abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,024 0,058 Fall 1 - weitgehend natürlich

g3 versickerungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,227 0,303 Fall 2 - deutliche Schädigung

v3 verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,550 0,439 Fall 2 - deutliche Schädigung

Rohr-/ Rigolenversickerung

Abfluss AE,a# + AE,b,a* =

Versickerung AE,g# + AE,b,g + AE,b,g* =

Verdunstung AE,v# + AE,b,v + AE,b,v* =

Abfluss 4,3%

Versickerung 9,6%

Verdunstung -13,9%

Betrachtung der Veränderungen der Wasserhaushaltskomponenten

im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet
baumüberdeckte VF

Art der Fläche

Steildach

Flachdach

Straßen mit 80 % Baumüberdeckung

Straßen mit 80 % Baumüberdeckung

offene Wasserfläche
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potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand

Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) AE 0,80 ha

bebaute Fläche des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a1 0,030 AEa 0,024 ha

g1 0,283 AEg 0,227 ha

v1 0,687 AEv 0,550 ha

Berücksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilfläche

natürlich unbebaute Teilfläche

AE,# 0,44 ha

AE Fläche des Planungsgebietes [ha] a1 0,030 AEa# 0,013 ha

AE,a abflusswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] g1 0,283 AEg# 0,124 ha

AE,g versickerungswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] v1 0,687 AEv# 0,302 ha

AE,v verdunstungswirksame Fläche des pot. nat. Zustands [ha] Ermittlung der Anteile der befestigten Flächen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung

a1 abflusswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] Größe a2 AEba g2 AEbg v2 AEbv

g1 versickerungswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] 0,088 0,850 0,075 0,000 0,000 0,150 0,013

v1 verdunstungswirksamer Anteil natürlicher Zustand [-] 0,017 0,750 0,012 0,000 0,000 0,250 0,004

AE# verbleibende unbebaute nat. Teilfläche des Gebietes AE [ha] 0,066 0,650 0,043 0,000 0,000 0,350 0,023

AE,b befestigte Fläche des B-Plan Gebietes [ha] 0,078 0,540 0,042 0,000 0,000 0,460 0,036

AE,b,a abflusswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0,058 0,540 0,031 0,000 0,000 0,460 0,027

AE,b,g versickerungswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0,055 0,250 0,014 0,000 0,000 0,750 0,041

AE,b,v verdunstungswirksame Fläche der befestigten Fläche AE,b [ha] 0 0,000 0 0,000 0 0,000

a2 abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] AEb 0,36 ∑AEba 0,22 ∑AEbg 0,00 ∑AEbv 0,14

g2 versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung:

v2 verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflächen [-] a3 0,000 AEba* 0,014 0,027

AE,b,a* abflusswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] g3 1,000 AEbg* 0,204 0,328

AE,b,g* versickerungswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] v3 0,000 AEbv* 0,000 0,446

AE,b,v* verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Fläche nach Bewirtschaftung [ha] Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet

a3 abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,024 0,027 Fall 1 - weitgehend natürlich

g3 versickerungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,227 0,328 Fall 2 - deutliche Schädigung

v3 verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmaßnahmen [-] 0,550 0,446 Fall 2 - deutliche Schädigung

Rohr-/ Rigolenversickerung

Abfluss AE,a# + AE,b,a* =

Versickerung AE,g# + AE,b,g + AE,b,g* =

Verdunstung AE,v# + AE,b,v + AE,b,v* =

Abfluss 0,3%

Versickerung 12,7%

Verdunstung -13,0%

Betrachtung der Veränderungen der Wasserhaushaltskomponenten

im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet

baumüberdeckte VF + 

Gründach

Art der Fläche

Steildach

Flachdach

Gründach (extensiv) Substratschicht ≤ 15 cm

Straßen mit 80 % Baumüberdeckung

Straßen mit 80 % Baumüberdeckung

offene Wasserfläche
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Rohrrigolenversickerung
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Rohrrigolenversickerung
Durchlässigkeit =  5.200 · 10-5 m/s
Abstand zum nächsten Keller = 6.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.80 m
Zuschlagsfaktor = 1.20
Häufigkeit n [1/a] = 0.100
A(u) = 2083.00 m²
Zulässiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m

Lichte Weite des Rohres = 0.30 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b = 2.00 m
Höhe der Rigole h = 1.80 m
Max. Wasserstand Rigole = 0.80 m
Nutzbare Höhe der Rigole hn = 1.00 m
Speicherkoeffizient s = 0.350
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.371

Ergebnis
Erforderliche Rohrrigolenlänge = 60.66 m
Erforderliches Speichervolumen = 44.97 m³
Maßgebende Regendauer = 60.0 Minuten
Regenspende = 68.9 Liter/(sec·ha)3 h 30.7 52.33

2 h 41.4 57.19

90 min 51.1 59.33

60 min 68.9 60.66

45 min 84.8 60.12

30 min 113.3 57.82

20 min 150.8 54.18

D
rD(0.1)

[l/(s·ha)]

L

[m]

Giesensdorf (SH) KOSTRA-DWD 2020

Bericht Nr.: F 34924/1.1

Anlage: 2

Versickerung nach DWA-A 138

Blatt: 1

Versickerungsnachweis

   

Ingenieurbüro Dr. Lehners + Wittorf
An der Dänischburg 10
23569 Lübeck
Fon: 04 51 / 5 92 98 00
Fax: 04 51 / 5 92 98 29
www.geo-technik.com

Hanskampring 21
22885 Barsbüttel
Fon: 0 40 / 66 97 74 31
Fax: 0 40 / 66 97 74 58
info@geo-technik.com



Bericht:  

Anlage:  

Blatt:  

Berechnungsformel: Berechnung:
AU : 3.400 m²

AS : m²

ASR : 122,00 m² Jährlichkeit

Dabei ist: kf : 5,2E-05 m/s 30-jährlich

VRück: zurückzuhaltende Wassermenge [m³] QS : 3,17 l/s

D : Regendauer [min] QDr : l/s

AU : abflusswirksame Fläche [m²] VS : 45,50 m³

AS : oberirdisch versickerungswirksame Fläche [m²] fz: 1,20 -

ASR : unterirdisch versickerungswirksame Fläche [m²]

QS : Versickerungsrate [l/s] D r(D,30)*) VRück

QDr : Drosselabfluss [l/s] [min] [l/(s∙ha)] [m³]

VS : Speichervolumen der Versickerungsanlage [m³] 5 466,7 12,5

fZ: Zuschlagsfaktor [-] 10 303,3 29,1

15 231,1 39,0

Dabei gilt: 20 190,0 46,3

30 142,8 56,3

45 106,7 66,0

angeschlossene Flächen: 60 86,4 72,2

Flächenart Ages CS AU 90 64,3 80,7

3.400 120 52,1 85,6

Steildach 883 1,00 883 180 38,6 89,6

Nebenanlagen Flachdach 828 1,00 828 240 31,2 89,5

Pflaster 776 1,00 776 360 23,1 83,1

Asphalt 0 480 17,1 53,0

Grünfläche Rasen 3.042 0,30 913 720 13,8 42,0

0 1.080 10,2 0,0

0 1.440 8,2 0,0

Steildach 0 2.880 4,9 0,0

Nebenanlagen Flachdach 0 4.320 3,6 0,0

Pflaster 0 5.760 2,9 0,0

Asphalt 0     7.200 2,5 0,0

Grünfläche Rasen 0 8.640 2,2 0,0

0 10.080 1,9 0,0

5.529 3.400 89,6 m³

40,4 l/s

1

Wege + Terrassen priv.

Spalte: 153, Zeile: 80

Bereich

Dachfläche

Überflutungsnachweis in Anlehnung an den Arbeitsbericht der DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 
"Versickerung von Niederschlagswasser", Teil 2: Quantitative Hinweise

Rohrrigole

B-Plan Nr. 1 "östliche Dorfstraße", 
23909 Giesensdorf

F 34924/1.1

3

B-Plangebiet Nr. 2

*Kostra-DWD 2020

Giesensdorf (SH)

Rasterfeld

erf. Qab =

Verkehrsfläche öffentl.

Dachfläche

Verkehrsfläche priv.

Verkehrsfläche öffentl.

max VRück =

bestehendes B-Plangebiet Nr. 1 + Teil Dorfstraße

Ingenieurbüro Dr. Lehners + Wittorf
Hanskampring 21
22885 Barsbüttel
Fon: 0 40 / 66 97 74 31
Fax: 0 40 / 66 97 74 58

An der Dänischburg 10
23569 Lübeck
Fon: 04 51 / 5 92 98 00
Fax: 04 51 / 5 92 98 29

www.geo-technik.com info@geo-technik.com
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khx khy neff

[m/s] [m/s] [-]
Bezeichnung

 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 Umgebung
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 B-Plangebiet Nr. 2
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 Gebäude + Straßen
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 RRB
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 Pfuhl
 1.000 · 10-3  1.000 · 10-3 0.35 Rohrrigole

Boden
khx khy neff

[m/s] [m/s] [-]
Bezeichnung

 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 Umgebung
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 B-Plangebiet Nr. 2
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 Gebäude + Straßen
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 RRB
 5.200 · 10-5  5.200 · 10-5 0.20 Pfuhl
 1.000 · 10-3  1.000 · 10-3 0.35 Rohrrigole
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Versickerungsrate von 0,05 l/s


