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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Giesensdorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 2 fiir das Gebiet 6stlich
der vorhandenen Bebauung an der Strafle ,Kraunhof* und sudlich der durch die Gemeinde ver-
laufenden Dorfstral’e. Das Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf wurde beauftragt, das Regenwas-
serbewirtschaftungskonzept auf Basis der Wasserhaushaltsbilanz gemaR dem Arbeitsblatt
A-RW 1 fur das geplante Wohngebiet zu erarbeiten. Dieses ist dem vorangegangenen Bericht
F 34923/1 zu entnehmen.

Nachfolgend wird die MaRnahme ,Niederschlagsversickerung mithilfe einer Rohrrigole unterhalb
der Planstrafl’e” zur Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz betrachtet. Es wird der Nachweis
der Grundwasseraufhéhung gefiihrt. Neben den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien stan-
den folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1] Geologische Karte von Preuf3en und den Thiringischen Staaten, MélIin, Gradabteilung
25, Blatt 21, Neue Nr. 2330, M 1 : 25.000, Stand: 1914 (Curt Gagel, Kraatz, Berlin)

[U2] Protokoll und hydraulische Berechnung Regenwasser, Lageplan + Schnitte,
Stand: Mérz 2005 (PROKOM GmbH, Lubeck)

[U3] Wasserrechtliche gehobene Erlaubnis zur Niederschlagswassereinleitung aus dem
Bebauungsplangebiet Nr. 1 sowie einem Teil der Gemeindestralle nach Behandlung
in ein Regenklar-/ Regenruckhaltebecken in das stehende Gewésser ,Pfuhl,

Stand: Mai 2006 (Kreis Herzogtum Lauenburg, Ratzeburg)

[U4] Bebauungsplan Nr. 2 ,8stliche Dorfstralle” Gemeinde Giesensdorf, Teil A: Planzeich-
nung und Bebauungskonzept, M 1 : 1.000, Stand: Oktober 2022
(PROKOM GmbH, Libeck)

[U5] Bebauungsplan Nr. 2 ,6stliche Dorfstralle“ Gemeinde Giesensdorf, Teil B: Textliche
Festsetzungen, Stand: November 2022 (PROKOM GmbH, Libeck)

[U6] Geotechnische Stellungnahme zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen,
Projekt-Nr.: 2218222, Stand: Januar 2023 (Ingenieurbiro Héppner, Libeck)

[U7] Wasserwirtschaftlicher Begleitplan F34923/1, Stand: August 2023
(Ingenieurbtro Dr. Lehners + Wittorf, Libeck)

2. Plangebiet

21 Allgemein

Das Plangebiet ist ausfihrlich in [U7] beschrieben. Die Aufteilung der Grundstlicksflachen erfolgte
gemal des B-Plan-Entwurfs. Auf Basis von [U5] wird davon ausgegangen, dass die zulassige
Grundflache der Hauptgebaude durch sich direkt am Hauptgebaude befindliche Terrassen bis zu
einer GRZ von 0,3 genutzt wird (§ 19 Abs. 2 BauNVO). Zudem wird angenommen, dass die zu-
lassige Grundflache im Wohngebiet nach § 19 Abs. 4 BauNVO um 50 % (entsprechend der Be-
bauung am Kraunhof) Uberschritten wird. Die Wege- und Stellplatzflachen sind mit
wasserdurchlassigen Belagen mit einem Abflussbeiwert von max. 0,7 auszubilden. Die Dacher
der vornehmlich geplanten Einfamilienhduser (EFH) werden als Satteldach ausgebildet. Die
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detaillierte Flachenaufteilung sowie Angaben zur Topographie und Hydrologie kénnen dem voran-
gegangenen Bericht (s. [U7]) entnommen werden.

2.2 Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Gemal der geotechnischen Stellungnahme des Ingenieurbiros Héppner (s. [U6]) stehen nach
einer rd. 45 cm machtigen Oberbodenschicht Uberwiegend schwach schluffige Fein- bis Mittel-
sande bis zur Endteufe der Sondierungen an. An UP 3 wurde in einer Tiefe von 0,4 m bis 1,1 m
unter GOK Lehm aufgeschlossen. GemaR der Kérnungslinien der Fein- bis Mittelsande in [U6]
wird eine mittlere Wasserdurchlassigkeit der Fein- und Mittelsande von kr = 5,2 10° m/s ange-
setzt.

Auf Basis der in den geologischen Karten zu erkennenden von Nordwesten nach Siidosten ver-
laufenden Seenkette wird davon ausgegangen, dass die oberflichennahe Grundwasserflief3rich-
tung von Westen nach Osten verlduft und den Giesendorfer See mit dem Pfuhl verbindet (s. [U7]).
Der Wasserstand des Pfuhls wurde im Januar 2024 mit einer H6he von +29,46 mNHN eingemes-
sen. Der Wasserstand im Giesensdorfer See lag zu dem Zeitpunkt rd. 10 cm hdher.

Der Bemessungsgrundwasserstand wird auf Grundlage der Sondierungsarbeiten im Dezem-
ber 2022 mit einer H6he von +28,85 mNHN (UP 4; 3,8 m unter GOK) angesetzt.

3. Regenwasserbewirtschaftung Klimavorsorge

3.1 Allgemein

In [U7] wurden verschiedene Varianten zur Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz auf Basis
des A-RW 1 dargestellt. Zur technischen und wirtschaftlichen Entlastung der Grundstlickseigen-
timer wird nachfolgend ergadnzend geprift, welche Abweichungen vom potenziell naturnahen
Ausgangszustand (a; = 0,30, g1 = 0,28, v4 = 0,69) der Bau einer Rohrrigole unterhalb des Stra-
3enoberbaus sowie der Verzicht von Griindachern auf den Geb&uden zur Folge haben. Die Pri-
vatgrundstiicke sind an die Rigole anzuschlief3en. Die Planstralenentwésserung erfolgt separat.

Eine Rohr- bzw. Rigolenversickerung erméglicht geman des A-RW 1 eine weitere Differenzierung
des abflusswirksamen Anteils durch folgende a-g-v-Werte:

Rigolenversickerung az = 0,00;g; =1,00;v3 = 0,00

Durch das Anlegen der unterirdischen Versickerungsanlage kann der Abfluss von den privaten
Grundstiicken reduziert werden. Das auf den 6ffentlichen Flachen anfallende Niederschlagswas-
ser (RRB + Verkehrsflachen) wird weiterhin der BehandlungsmafRnahme ,direkte Ableitung in ein
RRB* zugeordnet. Durch das in dem vorangegangenen Bericht bemessenen Regenriickhaltebe-
cken kann sowohl das aus dem B-Plangebiet Nr. 1 als auch das aus dem B-Plangebiet Nr. 2 an-
fallendes Niederschlagswasser zurtickgehalten und gedrosselt dem nérdlich gelegenen Pfuhl zu-
gefuhrt werden. Das Regenriickhaltebecken tréagt zudem positiv zur Verbesserung der Verduns-
tungsleistung bei.
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3.2 Ermittlung des Wasserhaushaltes im bebauten Zustand

Die Flachenermittlung und -aufteilung erfolgte in dem Gutachten F 34924/1 (s. [U7]) und ist der
Ubersicht halber in Tab. 1 zusammengefasst. Ergédnzend sind die Aufteilungswerte fiir die Dach-
begriinung der Nebenanlagen dargestellt.

Tab. 1 abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Fldchen

Flachen- abfluss- versickerungs- | verdunstungs-
Flachentyp gréle wirksame wirksame wirksame
Ae [m?] Flache Aea[m?] | Flache Aeg[m?] | Flache Aeyv[m?]
unbebalgltfe, unversiegelte 3.042 91 861 2090
ache [m?]
Steildach EFH [m?] 883 751 - 132
Flachdach Nebenanlagen [m?] 828 621 - 207
- Flachdach (20 %) [m?] 166 124 - 41
- Griindach (80 %) [m?] 662 430 - 530
Verkehrsflache [m?] 776 543 - 233
Wohngebiet [m?] 5.529 2.006 861 2.662
unbebalgl’geéhuenrriz]siegelte 1337 40 378 919
Verkehrsfldche [m?] 595 440 8 147
Entwéasserungsflachen [m?] 545 136 - 409
offentliche Flachen [m?] 2.477 617 386 1.475
Gesamtflache [m?] 8.006 2.622 1.247 4.137

Variante 1: direkte Ableitung des Regenwassers von den Privatgrundstiicken in Rohrrigole

Bei Versickerung des auf den Privatgrundstiicken anfallenden Niederschlagswassers in der Rohr-
rigole sowie vollstédndiger Ableitung des auf den 6ffentlichen Flachen anfallenden Niederschlags-
wassers in die RRB gilt der Wasserhaushalt aufgrund der Abweichung des verdunstungswirksa-
men Anteils von >15 % als extrem gesch&digt (s. Abb. 1 u. Anlage 1, Blatt 1). Sowohl der abfluss-
als auch der versickerungswirksame Anteil werden aufgrund der Abweichung von >5 % dem Fall
2 - deutliche Schadigung - zugeordnet.

Variante 2: Ableitung des Regenwassers in Rohrrigole u. baumiberdeckte Verkehrswege

Um die Wasserhaushaltsbilanz insbesondere im Hinblick auf den verdunstungswirksamen Anteil
zu verbessern, wird vorausgesetzt, dass die Verkehrsflachen sowohl im 6ffentlichen als auch pri-
vaten Raum im Endzustand zu 80 % mit Bdumen Uberdeckt werden. Dadurch kann die Abwei-
chung des Verdunstungspotenzials im Vergleich zur Variante 1 um rd. 3,0 % reduziert werden
(s. Abb. 1 u. Anlage 1, Blatt 2). Zudem wird der Abfluss von den &ffentlichen und privaten Flachen
verringert, sodass dieser dem naturnahen Wasserhaushalt gleicht.

Die Abweichung des versickerungswirksamen Anteils von rd. 9,6 % ist bedingt durch die kon-
zentrierte Versickerung des Niederschlagwassers in der Rohrrigole. Mahahmen zur Verbesse-
rung des Versickerungspotenzials, wie bspw. Pflaster mit offenen Fugen oder wassergebundene
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Deckschichten, kbnnen den Wasserhaushalt ebenfalls optimieren. In den nachfolgenden Berech-
nungen werden diese MalRnahmen aufgrund der Anwendungsgrenzen des A-RW 1 nicht betrach-
tet.

Variante 3: Ableitung des Regenwassers in Rohrrigole, baumUberdeckte Verkehrswege u. Griin-
dach (80%) auf Nebenanlagen

Durch eine zusatzliche extensive Begriinung der Dachflachen der Nebenanlagen (abzgl. techni-
scher Bauten (ca. 20 %)) kann die Abweichung des verdunstungswirksamen Anteils weiter redu-
ziert werden, erreicht jedoch nicht den potenziell naturnahen Zustand (s. Abb. 1 u. Anlage 1,
Blatt 3).

30% - Variante 1 —————— Variante2 ________ Variante3
25% : :
1 1
20% : :
1 1
15% f l
1 1
1 1
2 10% 1,1% : = " ae
2 _ | 9,6% | 8,8% B9
.% 5% - |y
é 0% - O Fall 1: weitgehend natirlich
: . : 0O Fall 2: deutliche Schadigung
§ = i 1 O Fall 3: extreme Schédigung
Qo 1 1
@ -10% ' 139% - 13,0%
-15% -16,9% : :
1 1
20% i i
1 1
-25% ! :
1 1
-30% : !
Ableitung des RW baumiberdeckte Verkehrswege  Griindacher auf Nebenanlagen &
(Grundstiicke) in Rohrrigole baumiberdeckte Verkehrswege

Abb. 1 Abweichung der a-g-v-Werte

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird empfohlen, die Anforderungen der Variante 3 im B-Plan fest-
zusetzen sowie ebenfalls die EFH zur Verbesserung des Verdunstungspotenzials zu begriinen
(Dach- und/ oder Fassadenbegriinung).

3.3 Nachweise fiir die lokale Uberpriifung

Gemal des A-RW 1 ist bei einer deutlichen Schadigung des Wasserhaushaltes der Nachweis des
bordvollen Abflusses, der Nachweis zur Vermeidung von Erosion und der Nachweis zur Vermei-
dung der Grundwasseraufhdhung zu erbringen.

Da es trotz Schadigung des Wasserhaushaltes nicht zu einem erhéhten Oberflachenabfluss
(a = 4,3 %) kommt und das Niederschlagswasser im B-Plangebiet zuriickgehalten werden kann,
sind gemaf des A-RW 1 die Nachweise fur die Einhaltung des bordvollen Abflusses und zur Ver-
meidung von Erosion nicht zu fihren. Der versickerungswirksame Anteil ist jedoch aufgrund der
Niederschlagsversickerung Uber eine Rigole im Vergleich zur potenziell naturnahen Grundwas-
serneubildung deutlich erhdht, sodass der Nachweis zur Vermeidung der Grundwasseraufhéhung
zu fUhren ist.
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Sofern die Vorgaben zur Dimensionierung und Bau der Versickerungsanlagen (s. DWA-A-138)
eingehalten werden, hat eine positive Bilanz des versickerungswirksamen Anteils i. A. keine ne-
gativen Auswirkungen. Eine Erh6hung des Versickerungsanteils und damit der Grundwasserneu-
bildungsrate ist wasserwirtschaftlich zuldssig, solange keine weiteren Betroffenheiten Dritter ent-
stehen. In Kapitel 4.1 wird der Versickerungsnachweis gemafs DWA-A 138 gefiihrt. Der Nachweis
der Grundwasseraufhdhung erfolgt in Kapitel 4.3.

Zudem gilt der Wasserhaushalt aufgrund seines verdunstungswirksamen Anteils als deutlich ge-
schadigt. Entsprechend sind Vorkehrungen wie die Begrinung der gesamten Dachflachen und/
oder Fassadenbegriinung zu treffen.

4. Nachweis zur Vermeidung der Grundwasseraufhohung

4.1 Vorbemessung Rohrrigolenversickerung
4.1.1 Allgemein

Um sowohl den Direktabfluss zu reduzieren als auch den Versickerungsanteil zu erhéhen, ist un-
terhalb der Planstrale eine Rohrrigole geplant, die das auf den Privatgrundstiicken anfallende
Niederschlagswasser versickert. Gemall DWA-A 138 wird bei zentralen Versickerungsanlagen
(Au : As 2 15) das 10-jahrliche Regenereignis als maRgebend angesetzt. Aufgrund u. a. der Grofie
und zahlreicher Anschlisse an zentrale Versickerungsanlagen wird im Anhang A.3 empfohlen,
diese im Rahmen der konkretisierten Planung mithilfe einer Langzeitsimulation gemaf
DWA-A 117 nachzuweisen.

Rohrrigolen dienen der unterirdischen Versickerung von Niederschlagswasser. Das System be-
steht aus zwei wesentlichen Komponenten, einem geschlitzten Rohr und einer das Rohr umgege-
benen Kiesverflllung. Das Niederschlagswasser wird dabei dem Rohrsystem zugeleitet und im
Porenraum der Sickerpackung zwischengespeichert. Das System gibt das gesammelte Nieder-
schlagswasser verzégert in den versickerungsfahigen Untergrund ab. In Abb. 2 ist schematisch
ein Rohrrigolen-Element gemanR DWA-A 138 dargestellt.

. ggf. Absetzschacht
Fiillboden ‘

T e e .. Y ! 3
$10 50,0500 8,0 0 80
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N DR I L R L T TR T et aeat i

temndeeqtel [ Zulauf
00 94 OI - s
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oden (Fiillung zur Speicherung
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Abb. 2 Rohrrigolen-Element nach DWA-A 138
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Die Méachtigkeit des Sickerraumes unterhalb der Versickerungsanlage sollte, bezogen auf den
mittleren héchsten Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen. Um das Grund-
wasser vor qualitativer Beeintrachtigung durch Versickerung von Niederschlagswasser zu schut-
zen, ist eine ausreichende Sickerstrecke fur eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewéhrleisten.
Aufgrund des Bemessungswasserstandes von +28,9 mNHN und eines angenommenen Stral3en-
oberbaus von rd. 80 cm wird fur die Bemessung der Rigole eine nutzbare Rigolenhéhe von rd.
1,0 m und eine Sohlbreite von 2,0 m angesetzt. Der unterirdischen Versickerungsanlage ist zur
Ruckhaltung von im Niederschlagsabfluss mitgefihrten absetzbaren Stoffen ein Absetzschacht
vorzuschalten.

4.1.2 Versickerungsnachweis

In Anlage 2 sind die Ergebnisse der EDV-gestitzten Berechnungen nach dem Merkblatt
DWA-A 138 fur die Rohrrigolenversickerung dargestellt. Folgende Eingangsgréf3en liegen dem
Versickerungsnachweis zugrunde:

¢ malgebende Regenreihe KOSTRA-Atlas DWD 2020, Giesensdorf

e Haufigkeit des Regenereignisses: 10 Jahre (zentrale Versickerungsanlage)

o mittlere Durchlassigkeit des Untergrundes ki = 5,2 - 105 m/s

e Zuschlagsfaktor fz= 1,2

¢ Grundwasserflurabstand angesetzt mit 3,8 m

e angeschlossene, abflusswirksame Flache Ay = 2.083 m? (s. [U7] u. Anlage 3)
o Sohlbreite der Rigole b = 2,0 m; Rigolenhéhe h =1,0 m

e Draénrohrd=0,3m

e Speicherkoeffizient: 0,35 (Kies)

Tab. 2 Ergebnisiibersicht Rohrrigole

" erf. mafg. .
Au\sI;ur:;rrl:tr:a gs- Speichervolumen Regendauer I?egea/s(p;.er?ad)(]e er}‘. L[anr:]ge
Vs.ert. [M7] D [min] be.2) erf
Rohrrigole 45,0 60 68,9 60,7

Wie in Anlage 2 berechnet, kann die anfallende Wassermenge bei einem 10-jdhrlichen Regener-
eignis durch eine Rigole mit den Abmessungen von rd. 61,0 x 2,0 x 1,0 m vollstédndig gefasst und
versickert werden. Sollten weitere Flachen angeschlossen werden, ist die Speicherkapazitat der
Rigole entsprechend zu vergréf3ern. Die vorstehende Berechnung ist lediglich eine Vorbemes-
sung. Fur zentrale Versickerungsanlagen und gekoppelte Mulden-Rigolen-Systeme wird im Rah-
men der weiteren Entwésserungsplanung eine Nachweisflihrung mithilfe einer Langzeitsimulation
empfohlen.

4.2 Uberflutungsnachweis

Fir die Regenwassermengenbewirtschaftung wird geman [U7] das bestehende RRB1 erweitert,
sodass Regenereignisse mit Jahrlichkeiten bis zu 100 Jahren gefasst und gedrosselt auf
Qab = 11,8 I/s abgeleitet werden kénnen. Durch die Rohrrigole wird das anfallende Niederschlags-
wasser dem RRB verzégert zugefiihrt. Gemal DIN 1986-100 und dem einfachen Verfahren der
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DWA-A 117 zur Bestimmung der zurlickzuhaltenden Regenwassermenge kann nachfolgende
Gleichung herangezogen werden:

VRrr = (Qzu —Qs) *D-60-f, — Vs (1)
VRRR zurlickzuhaltende Wassermenge [m?]
Qzy (konstanter) Zufluss [m?]
D Regendauer [min]
fz Zuschlagsfaktor [-]
Vs vorhandenes Speichervolumen der Rigole [m?]

Dabei umfasst Qz, den Zufluss von den privaten Grundstiicken. Der Abfluss der 6ffentlichen Ver-
kehrsflachen ist separat in das Regenrlickhaltebecken einzuleiten. Der Zuschlagsfaktor fz wird
gemal DWA-A 117 mit einem geringen Risikomal} von fz = 1,2 berilcksichtigt und dient als Aus-
gleichswert fiir eine mégliche Unterdimensionierung der Retentionsmaflinahmen. Es werden die
Daten der Regenreihe fir Giesensdorf (KOSTRA — DWD 2020) zugrunde gelegt. In Anlage 3 ist
das Uberlaufvolumen, das die Rigole bei 30-jahrlichen Regenereignissen nicht mehr fassen kann,
aufgefiihrt. Dazu ist ein Uberlauf der Rigole in die StraRenentwasserung herzustellen.

4.3 Berechnung der Grundwasseraufh6hung

Der Nachweis des sich einstellenden Aufstaukegels durch die konzentrierte Niederschlagswas-
serversickerung in der Rohrrigole erfolgt mithilfe des Programmes GGU SS-FLOW 2D (s. An-
lage 4).

Mithilfe der Finite-Element-Methode (FEM) kann Grundwasserstrémung in einem horizontalebe-
nen, hydraulischen System auf Basis von Randpotenzialen modelliert werden. Nachfolgend wird
der Nachweis aufgrund der fehlenden Datengrundlage mithilfe des einheitlichen Bemessungswas-
serstandes von +28,85 mNHN gefuhrt. Die Grundwasserstromungsrichtung sowie natlrliche
Grundwasserschwankungen werden bei diesem Ansatz nicht berlicksichtigt.

Die mittlere jahrliche Einleitmenge in das Grundwasser kann aus der Multiplikation der ange-
schlossenen abflusswirksamen Flache mit der mittleren jahrlichen Niederschlagshéhe P ermittelt
werden. Nach dem hydrologischen Atlas fir Deutschland (HAD) ergibt sich in dem betrachteten
Gebiet eine mittlere jahrliche Niederschlagshéhe von 600 — 700 mm/a. Fir die nachfolgenden Be-
rechnungen wird von dem Maximum von 700 mm/a ausgegangen.

GWN = Ay P = 2.083m?- 7001/rrlza = 1.458M°/, = 0,051/s (2)
GWN mittlere jahrliche Sickerrate [I/s]
Au abflusswirksame Flache [m?]
P mittlere jahrliche Niederschlagshéhe [mm/a]

Durch Rickhaltung und Versickerung kommt es zu einer verstarkten Bespannung des oberen
Grundwasserleiters und damit lokal zu einer Beeinflussung der Grundwasserstéande. Dabei gilt
nach DWA-A 138: je kleiner der Abstand zwischen der Sohle des Versickerungsbeckens bzw. der
Gewassersohle und dem Grundwasser ist, desto grof3er ist die Grundwasseraufhéhung durch ge-
ringere seitliche Ausbreitungsmaéglichkeiten. Die Grundwasseraufhéhung wird maf3geblich durch
die Wasserdurchlassigkeit und die Sickerdauer bestimmt. Je gréRer die Wasserdurchlassigkeit,
desto kirzer ist die Sickerdauer und umgekehrt. Fiir die anstehenden Bdden wird in diesem
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Bericht eine Durchlassigkeit von ki = 5,2 - 10° m/s angesetzt. Das Randpotenzial des FE-Systems
wird auf Hohe des Bemessungswasserstandes angegeben. Die zuvor bestimmte mittlere jahrliche
Versickerungsrate wird als Fldchenquelle im Bereich der Rigole angesetzt.

Der berechnete Aufstaukegel ist Anlage 4 zu entnehmen. Im Osten und Siiden schlie3t das rd.
0,8 ha grol’e Plangebiet an landwirtschaftliche Flachen an. Die Keller der Neubauten sind ggf.
gegen Wasser abzudichten und als wei3e Wanne auszubilden.

5. Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird das Entwasserungskonzept fur die Erschliefung des Bebauungspla-
nes Nr. 2 der Gemeinde Giesensdorf ergadnzt und die Abweichung des bebauten Zustandes zum
potenziell naturnahen Zustand bei Ableitung des auf den Privatgrundstiicken anfallenden Nieder-
schlagswassers in eine Rohrrigole ermittelt.

Die gemaR des A-RW 1 erforderlichen Nachweise sind in Kapitel 3 u. 4 erbracht. Folgende Vor-
zugsvariante wird aus wasserwirtschaftlicher Sicht empfohlen:

Anschluss der privaten Grundstiicke an zentrale Rohrrigole mit Uberlauf ins RRB
Anschluss der 6ffentlichen Verkehrsflachen direkt an das Regenruckhaltebecken
Baumuberdeckte Verkehrswege (mind. 80 % der Flache)

Optimal: Begriinung der Dachfldchen und Fassaden

Durch Begriinung von Dachflachen und Fassaden sowie die Uberdeckung der Verkehrsflachen
mit Bdumen kann der Wasserhaushalt bis in den weitgehend naturlichen Zustand verbessert wer-
den. Der dadurch verminderte Abfluss sowie die erhdhte Verdunstungsrate kénnen die erforderli-
che Speicherkapazitéat der Rohrrigole unterhalb der &ffentlichen Verkehrswege verringern.

D B

Beratender Ingenieur Projektingenieurin
Dipl.-Ing. Sebastian Stoll M. Eng. Nadja Brucks
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Wasserhaushaltsbilanz gemal A-RW 1
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Blatt:

F 34924/1.1
2
1

Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten

im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet

unterirdische Versickerung

potentiell naturnaher Referenzzustand

AE = AE,a +AE,g + AE,V = al'AE + gl'AE + vl'AE
bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agp = Appa+ Agpg T Appw = A2 App + 92-App + V2 App

Apy = Ap — Agyp

Bertcksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agpa = Appax + Appge T Appws = @3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa

Ae
AE,a
Aeg
AE,v
ay

Agpa"
Agp g
Ag b
as
J3
V3

Flache des Planungsgebietes [ha]
abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand

Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Agi 0,80 ha
a4 0,030 Ag,i 0,024 ha
g1 0,283 Aggi 0,227 ha
Vi 0,687 Aevi 0,550 ha

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache

natlrlich unbebaute Teilflache

A
a4 0,030 Ea#

4 ha

g1 0,283  Aggs

V4 0,687  Agw

0,302 ha

Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung

abflusswirksamer Anteil natiirlicher Zustand [-] Art der Flache GroRe a, Agp 92 Aebg Vo Agpy
versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Steildach 0,088 : 0,850; 0,075:; 0,000{ 0,000:; 0,150 0,013
verdunstungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Flachdach 0,083 : 0,750{ 0,062: 0,000 0,000: 0,250 0,021
verbleibende unbebaute nat. Teilflaiche des Gebietes A [ha] Pflaster mit dichten Fugen 0,078 : 0,700{ 0,054: 0,000; 0,000: 0,300 0,023
befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha] Asphalt, Beton 0,058 : 0,750; 0,044: 0,000{ 0,000; 0,250 0,015
abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] offene Wasserflache 0,055 : 0,250 0,014: 0,000 0,000 0,750 0,041
versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] 0i 0,000 0i 0,000 0 0,000
verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] 0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilfldchen [-] Aepi 0,36 2Aebai 0,25} 2Arngi 0,00 2Aeni 0,11
versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: Rohr-/ Rigolenversickerung
verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Abfluss az 0,000 Agps; 0,057 Agas + Agpar= 0,070
abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Versickerung gz 1,000 AEbg* 0,191 Aggs+ Agpg+t Acpg= 0,316
versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Verdunstung V3 0,000 Aenvi 0,000 Apve +Aepy Y Acpyr= 0,414
verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet
abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafnahmen [-] Abfluss 0,024 : 0,070 5,8% Fall 2 - deutliche Schadigung
versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-] Versickerung 0,227 : 0,316 11,1% Fall 2 - deutliche Schadigung
verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafnahmen [-] Verdunstung 0,550 0,414 -16,9% Fall 3 - extreme Schadigung
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Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten ..
. . . . . baumiiberdeckte VF
im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet
potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand
Ap =Apq+Apg+ Apy = ay-Ap + g1-Ag + v1-Ag Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Agi 0,80 ha
bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a, 0,030 Acai 0,024 ha
Agp = Appa+ Agpg T Appw = A2 App + 92-App + V2 App 91 0,283 ﬁEg 0,227 ha
Apy=Ap —App Vi 0,687 evi 0,550 ha

Bertcksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agpa = Appax + Appge T Appws = @3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa

Ae
AE,a
Aeg
AE,v
ay

Agpa"
Agp g
Ag b
as
J3
V3

Flache des Planungsgebietes [ha]
abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]
versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache

natlrlich unbebaute Teilflache

A
a4 0,030 Ea#

g1 0,283  Aggs

4 ha

V4 0,687  Agw

0,302 ha

Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung

abflusswirksamer Anteil natiirlicher Zustand [-] Art der Flache GroRe a, Agp 92 Aebg Vo Agpy
versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Steildach 0,088 : 0,850; 0,075:; 0,000{ 0,000:; 0,150 0,013
verdunstungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-] Flachdach 0,083 : 0,750{ 0,062: 0,000 0,000: 0,250 0,021
verbleibende unbebaute nat. Teilfliche des Gebietes Ag [ha] StraBen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,078 : 0,540: 0,042 0,000{ 0,000: 0,460 0,036
befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha] Stralen mit 80 % Baumiberdeckung 0,058 i 0,540: 0,031: 0,000: 0,000: 0,460 0,027
abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] offene Wasserflache 0,055 : 0,250 0,014: 0,000 0,000 0,750 0,041
versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] 0i 0,000 0i 0,000 0 0,000
verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha] 0: 0,000 0: 0,000 0 0,000
abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilfldchen [-] Aepi 0,36 2Aevai 0,22} 2Aengi 0,00 2Aeni 0,14
versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: Rohr-/ Rigolenversickerung
verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-] Abfluss az 0,000 Agps; 0,045 Agas + Agpar= 0,058
abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Versickerung gz 1,000 AEbg* 0,179 Aggs+ Agpgt Aepg = 0,303
versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Verdunstung V3 0,000 Aenvi 0,000 Agve +Aepy t Aepyr= 0,439
verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha] Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet
abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafnahmen [-] Abfluss 0,024 : 0,058 4,3% Fall 1 - weitgehend nattrlich
versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-] Versickerung 0,227 : 0,303 9,6% Fall 2 - deutliche Schadigung
verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafnahmen [-] Verdunstung 0,550 { 0,439 -13,9% Fall 2 - deutliche Schadigung
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Betrachtung der Verdnderungen der Wasserhaushaltskomponenten baumiiberdeckte VF +
im Vergleich zwischen potentiell naturnahem Referenzzustand und dem bebauten B-Plan-Gebiet Griindach
potentiell naturnaher Referenzzustand Schritt 1: potentiell naturnaher Referenzzustand
Ap =Apq+Apg+ Apy = ay-Ap + g1-Ag + v1-Ag Ort: H-11 Herzogtum-Lauenburg (Nord) Agi 0,80 ha
bebaute Flache des B-Plan-Gebietes im Planungszustand a, 0,030 Acai 0,024 ha
App = Agpa+ Appg t Appy = A2 Agp + g2°App + V2'App 91 0,283 Aeg) 0,227 ha
Apy=Ap —App Vi 0,687 Agyi 0,550 ha

Bertcksichtigung der Bewirtschaftung des B-Plan-Gebietes im Planungszustand

Agpa = Appax + Appge T Appws = @3-Agpa + 93 Appa + V3 Agpa

Ae Flache des Planungsgebietes [ha]

Aga abflusswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

Aeg versickerungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

Aey verdunstungswirksame Flache des pot. nat. Zustands [ha]

ay abflusswirksamer Anteil naturlicher Zustand [-]

g4 versickerungswirksamer Anteil natirlicher Zustand [-]

V4 verdunstungswirksamer Anteil naturlicher Zustand [-]

Ags verbleibende unbebaute nat. Teilflache des Gebietes A [ha]

Acp befestigte Flache des B-Plan Gebietes [ha]

Acpa abflusswirksame Flache der befestigten Flache Ag ), [ha]

AE,b,g versickerungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha]

Aeby verdunstungswirksame Flache der befestigten Flache Ag, [ha]

az abflusswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

92 versickerungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

V2 verdunstungswirksamer Anteil befestigte urbane Teilflachen [-]

Agpa" abflusswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
Agb g versickerungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
Ag b verdunstungswirksamer Anteil der befestigten Flache nach Bewirtschaftung [ha]
as abflusswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmanahmen [-]

Jds versickerungswirksamer Anteil der BewirtschaftungsmaRnahmen [-]

V3 verdunstungswirksamer Anteil der Bewirtschaftungsmafinahmen [-]

Schritt 2: Aufteilung des Planungszustands in nat. unbebaute und befestigte Teilflache

natlrlich unbebaute Teilflache

A 4 ha

a4 0,030 Ea#

(o 0,283  Aggs

Vi 0,687  Aewi 0,302 ha
Ermittlung der Anteile der befestigten Flachen an Versickerung, Abfluss und Verdunstung
Art der Flache GroRe a; Aepa 92 Aebg Vo Agby
Steildach 0,088 ; 0,850; 0,075; 0,000; 0,000: 0,150 0,013
Flachdach 0,017 ; 0,750; 0,012; 0,000; 0,000: 0,250 0,004

Griindach (extensiv) Substratschicht <15« 0,066 : 0,650; 0,043: 0,000: 0,000 0,350 0,023

Straen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,078 : 0,540; 0,042: 0,000{ 0,000; 0,460 0,036

StralRen mit 80 % Baumiiberdeckung 0,058 : 0,540: 0,031: 0,000{ 0,000: 0,460 0,027

offene Wasserflache

0,055 : 0,250: 0,014: 0,000; 0,000: 0,750 0,041

0: 0,000 0: 0,000 0 0,000

Aepi 0,36 2Aevai 0,22} 2Aengi 0,00 2Aeni 0,14

Schritt 3: Regenwasserbewirtschaftung: Rohr-/ Rigolenversickerung
Abfluss az 0,000 Agpsi 0,014 Agas+ Agpar= 0,027
Versickerung g3 1,000 Agpg-i 0,204 Aggrt Agpg t Acp g = 0,328
Verdunstung V3 0,000 Aeni 0,000 Aevi ¥ Agpy * Agpy = 0,446
Schritt 4: Vergleich d. potentiell naturnahen Referenzraumes mit d. bebauten Plangebiet
Abfluss 0,024 { 0,027 0,3% Fall 1 - weitgehend natrlich
Versickerung 0,227 : 0,328 12,7% Fall 2 - deutliche Schadigung
Verdunstung 0,550 { 0,446 -13,0% Fall 2 - deutliche Schadigung
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Versickerung nach DWA-A 138

Lichte Weite des Rohres = 0.30 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b =2.00 m

Hbéhe der Rigole h = 1.80 m

Max. Wasserstand Rigole = 0.80 m
Haufigkeit n [1/a] = 0.100 Nutzbare H6he der Rigole hn = 1.00 m
A(u) =2083.00 m? Speicherkoeffizient s = 0.350
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.371

Rohrrigolenversickerung
Durchlassigkeit = 5.200 - 10° m/s
Abstand zum né&chsten Keller = 6.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.80 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Rohrrigolenversickerung

4—b=200—">

Giesensdorf (SH) KOSTRA-DWD 2020

90 min 51.1 59.33
2h 41.4 57.19
3h 30.7 52.33

D b(0.1) L
[l/(s-ha)] [m]
20 min 150.8 54.18
30 min 1133 57.82 Versickerungsnachweis
45 min 84.8 60.12
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Uberflutungsnachweis in Anlehnung an den Arbeitsbericht der DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 Rohrrigole
"Versickerung von Niederschlagswasser", Teil 2: Quantitative Hinweise
Berechnungsformel: Berechnung:
(rom Ay +4g) D60 Ay: *Kostra-DWD 2020
Veick = ( 10.000 Qs+ QDr)) Tooo fz = Vs 20 As: Giesensdorf (SH)
Agsr: Rasterfeld Jahrlichkeit
Dabei ist: ks : Spalte: 153, Zeile: 80 30-jahrlich
VRick: zuriickzuhaltende Wassermenge [m?] Qs :
D : Regendauer [min] Qp; :
Au: abflusswirksame Flache [m?] Vs : 1,000
As: oberirdisch versickerungswirksame Flache [m?] f,: !
Asr: unterirdisch versickerungswirksame Flache [m?] va
Qs: Versickerungsrate [l/s] D (D,30)") | Vruek 900 VabsVs
Qor: Drosselabfluss [I/s] [min] [/(s-ha)] md e Ve
Vs: Speichervolumen der Versickerungsanlage [m?] 5 466,7 12,5 800 1+
fz: Zuschlagsfaktor [-] 10 303,3 29,1 = VRiick
15 231,1 39,0 — 700
Dabei gilt: ky 20 190,0 463 E
Qs = vt,u'(AS+ASR) = 7 (As+Asr) 30 142,8 56,3 E 600
45 106,7 66,0 g
angeschlossene Flachen: 60 86,4 72,2 °
Bereich Flachenart Ages Cs Au ) 64,3 80,7 E 500
B-Plangebiet Nr. 2 3.400 120 52,1 85,6 £ Pl
Dachflache Steildach 883 1,00 883 180 38,6 89,6 = 400 > ,"
Nebenanlagen Flachdach 828 1,00 828 240 31,2 89,5 L e
Wege + Terrassen priv. Pflaster 776 1,00 776 360 23,1 83,1 300 4”
Verkehrsfiache offent. Asphalt 0 480 17,1 53,0 —_—
Griinflache Rasen 3.042 0,30 913 720 138 42,0 ] % 28
0 1.080 10,2 0,0
bestehendes B-Plangebiet Nr. 1 + Teil DorfstraRe 0 1.440 82 0,0
Dachflache Steildach 0 2.880 4,9 0,0
Nebenanlagen Flachdach 0 4.320 3,6 0,0
Verkehrsflache priv. Pflaster 0 5.760 2,9 0,0
Verkehrsfliche offent. Asphalt 0 7.200 2,5 0,0 0 500 1.000 1.500 2.000
Grinflache Rasen 0 8.640 2,2 0,0 Regendauer D [min]
0 10.080 1,9 0,0
max Vgiek = 89,6 m*

erf. Q,, = 40,41/s




Kpx K, Negf .
[mis] [m/ys] H Bezeichnung
5.200 - 10° 5.200 - 10° 0.20 Umgebung
140 5.200 - 10° 5.200 - 10° 0.20 B-Plangebiet Nr. 2
=z 5.200 - 10° 5.200 - 10° 0.20 Gebaude + StraRen
I 5.200 - 10° 5.200 - 10° 0.20 RRB
=z 5.200 - 10° 5.200 - 10° 0.20 Pfuhl
€ 1.000 - 10° 1.000 - 10° 0.35 Rohrrigole
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