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1 Veranlassung

Schon auf der Ebene des Bebauungsplanes miissen grundsatzliche Uberlegungen
zur geplanten Bebauung und zur ErschlieBung angestellt werden. Hierzu gehért
auch ein Uberschlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Nieder-
schlagswassers. Zusétzlich ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fir
den Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten (Erlass des Landes Schleswig-
Holstein vom 18.10.2019 - kurz A-RW 1) eine Wasserbilanz aufzustellen, um die
Auswirkungen der geplanten Bebauung auf den Wasserhaushalt abschatzen zu
kénnen. Durch die Berechnungen geméaR dem Erlass A-RW 1 und das Entwisse-
rungskonzept wird gepriift, ob eine wasserrechtliche Genehmigung durch die un-
tere Wasserbehdrde in Aussicht gestellt werden kann.

Bei Neubaugebieten bzw. neu versiegelten Flachen ist grundsatzlich mit einer
deutlichen Verénderung des naturlichen Wasserhaushaits zu rechnen. Infolge der
Versiegelung von zuvor unbefestigten Fiachen mit Geb&uden, Strakenflachen etc.
nimmt in der Regel die Verdunstung sowie die Versickerung ab, wahrend der Ober-
fiachenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwendung des Erlasses wird die Schédi-
gung des natlrlichen Wasserhaushalts bilanziert und somit aufgezeigt, welche
Auswirkungen die geplanten BaumaBnahmen auf den Wasserhaushalt haben.

2 Bestand

Das Plangebiet der 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 8 befindet sich siidlich
der Gemeinde Sterley, am nérdlichen Rand des Ortsteils Neu Sterley. Derzeit wird
die Flache des Flurstiicks 130 Hundeheg fur intensive Landwirtschaft genutzt. Sie
befindet sich nérdlich der bereits vorhandenen Biogasanlage, welche hier erweitert
werden soll.

Der Geltungsbereich B-Plan-Anderung umfasst eine Gesamtflache von insgesamt
46.445 m?. Auf einer Flé&che von rund 11.700 m? ist bereits eine Biogasanlage vor-
handen, welche u. A. aus einem Garrestspeicher und einer Asphaltflache (u.A. als
Fahrsilo genutzt) besteht. Die vorh. StraRenverkehrsflache betrégt ca. 1.235 m2.
Es bleibt eine Fléche von 25.570 m?, die als Bauflache bzw. Sonstiges Sonderge-
biet ,Biogasanlage” im Bebauungsplan festgesetzt ist. Randliche Griinstrukturen
werden in der Berechnung zunéchst nicht betrachtet, da hier keine nennenswerten
negativen Auswirkungen auf den Wasserhaushalt auftreten.

Das Gelénde in der unbebauten Flache ist iberwiegend nach Norden geneigt. Im
Nordwesten etwa mittig der Plangebietsgrenze ist ein Tiefpunkt bei ca.
45.50 m NHN vorhanden. Das Gefélle vom Hochpunkt betragt ca. 4,0 %. Der
Hochpunkt mit einer Héhe von 48.94 m NHN liegt jedoch mittig in der Fléche, so-
dass von dort auch ein Gefille in sidliche Richtungen besteht. Anfallendes Nie-
derschlagswasser wiirde sich also jeweils in den Randbereichen der Flache sam-
meln.
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GemaR der geotechnischen Stellungnahme des Ingenieurbiros Héppner vom
08.07.2024 ist der Boden leider nicht versickerungsféhig. Es stehen in den oberen
Bereichen unter dem Oberboden teilweise bis zu 1,40 m unter Geldndeoberkante
(GOK) zwar schluffige Sande an, die jedoch eine sehr geringe Wasserdurchlés-
sigkeit < 10 m/s aufweisen und deshalb gemal DWA-A 138 nicht flr eine Versi-
ckerung geeignet sind.

Ab einer Tiefe von 0,80-1,40 m u. GOK stehen in den Bohrprofilen jeweils Geschie-
belehm und darunter Geschiebemergel an. Darunter folgt in den nérdlichen Bohr-
profilen UP 4 und UP 5 nochmal eine sandigere Schicht, jedoch erst in einer Tief
von 3,10 — 3,60 m unter GOK. Grundwasser wurde bei den Untersuchungspunkte
nicht festgestellit.

3 Planung

GemaR der §§ 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine Vergréf3erung und
Beschleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fur
eine Ruckhaltung des Uberschissigen Wassers in der Fldche der Entstehung zu
sorgen. AuBerdem soll gemafl dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum
Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten in Schieswig-Holstein — Teil 1: Men-
genbewirtschaftung” (A-RW 1) der potenziell naturliche Wasserhaushalt weitge-
hend erhalten und méglichst wenig durch die Bebauung beeintréchtigt werden.

Die max. bebaute Flache betrdgt gemaR B-Plan ca. 20.460 m2. Es wird hier auf-
grund der vorhandenen konkreten Planung zur Erweiterung der Biogasanlage da-
von ausgegangen, dass die in dem Lageplan vom Planungsbiro von Lehmden
eingezeichneten Flachen auch so hergestellt werden (vgl. Anlage 1). Diese Fla-
chen (vgl. Anlage 3) entwassern vollstdndig in einen vordimensionierten Ruckhal-
teraum. Von dort wird es Uber eine Pumpe in das Technikgebdude gepumpt, so-
dass das gesamte anfallende Niederschlagswasser auf den befestigten Flachen
im Prozess weiterverwendet wird. Fir die spatere Ausbringung der Flussigkeit auf
landwirtschaftlichen Flachen gelten die Anforderungen des DlUngerechts. Die zu-
geleitete Niederschlagsmenge ist bei der Bemessung der Anlage zu beachten. Fir
die Vordimensionierung des Riickhalteraums wird von einer Pumpe mit der Leis-
tung von 20 /s ausgegangen, welche als Drosselabfluss beriicksichtigt wurde (vgl.
Anlage 4). Dadurch ergibt sich ein erforderliches Volumen von ca. 272 m®. Falls
eine Pumpe mit geringerer oder héherer Leistung verbaut wird, ist das Rickhalte-
volumen entsprechend neu zu bemessen.

Es wird kein Niederschlagswasser von dem Grundstiick abgeleitet und das von
den verunreinigten Fahrflichen (Silage) wird auch nicht versickert. Die gesamte
verunreinigte Fahrflache ist zwingend an den unterirdischen Riickhalteraum (der-
zeit als Rigole geplant) anzuschlief3en.

Die nicht versiegelten Flachen, die entsprechend der vorhandenen Planung vor
allem im westlichen Bereich, noch vorhanden sind, werden bei der Vordimensio-
nierung des Riickhalteraums nicht berlicksichtigt. Es wird davon ausgegangen,
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dass das hier anfallende Niederschlagswasser entsprechend der oben beschrie-
benen Topografie sich jeweils in den Randbereichen des Plangebiets sammelt und
dort versickert bzw. verdunstet. Zeitweise (z.B. bei Starkregenereignissen) kann
sich vor den umlaufend geplanten Havarieschutzwéllen aufgrund des nicht versi-
ckerungsfahigen Bodens auch etwas Wasser aufstauen, dass jedoch als unprob-
lematisch angesehen wird, solange sich dort kein verunreinigtes Abwasser sam-
melt.

Hausliches Schmutzwasser féllt in dem betrachteten Plangebiet nicht an.

4 Hydraulische Berechnung

Zur Uberpriifung der Machbarkeit wurde eine beispielhafte hydraulische Berech-
nung fur Ruckhalterdume durchgefihrt. Dabei wurde die versiegelte Flache geman
der Anlage 1 (Planung des Fachplaners fiir Biogasanlagen) angesetzt.

Fur die Bemessungen wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2020 fiir
Neu Sterley/Hollenbek (Spalte 155, Zeile 82) gerechnet. Es wurde nach Riickspra-
che mit der Wasserbehdérde das 5-jahrliche Regenereignis fur die Bemessung ver-
wendet.

Die anliegenden Berechnungen zur beispielhaften Bemessung eines Riickhalte-
raums mit Drosselabfluss mit dem Bemessungsprogramm ATV-A138.XL Version
7.4.1 des Instituts flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH aus Hanno-
ver fir eine Rickhaltung nach DWA-A 117 durchgefiihrt.

Falls sich die Flachen im weiteren Planungsprozess dndern, ist der Riickhalteraum
entsprechend neu zu bemessen. Es ist ohnehin zwingend ein Entwésserungsan-
trag mit der detaillierten Entwésserungsplanung zu stellen, bevor mit dem Bau be-
gonnen werden kann.

5 Erlauterungen zur Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz

Aufgrund des Erlasses bezlglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Um-
gang mit Regenwasser ist fiir das Plangebiet eine Wasserhaushaitsbilanz aufzu-
stellen. Dazu wird der Wasserhaushalt des potenziell natiirlichen Zustands mit
dem Wasserhaushalt des bebauten Gebiets verglichen. Hier wird zunichst die
Wasserbilanz fiir die Bestandsbebauung berechnet und im Anschiuss mit der Was-
serbilanz der neu geplanten Bebauung verglichen.

Der potenziell natlrliche Zustand (Referenzzustand) wird zunachst mithilfe des
Programms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich der 2. Anderung des B-Plans
Nr. 8 wird demnach der Region Herzogtum-Lauenburg (H-11), Higelland, mit den
entsprechenden ar-g+-v: Werten zugeordnet: Abfluss (a) 3,0 %; Versickerung (g)
28,3 %; Verdunstung (v) 68,7 % (vgl. Abb. 1).

5.1 Flachenermittiung - Planung
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Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschéatzen, ist im Schritt 2
der Berechnung nach A-RW1 eine Flachenermittlung fiir das neu geplante Gebiet
erforderlich. Auf Grundlage der Festsetzungen des B-Plans wurden jeweils die ge-
planten Flachen berechnet. Es wird dabei grundsétzlich vom unginstigsten Fall
ausgegangen, dass alle rechnerisch méglichen Flachen gemal GRZ versiegelt
bzw. bebaut werden.

Da gemaB B-Plan eine maximale Versiegelung von 80 % der Flache fur das Son-
dergebiet ,Biogasanlage” mdglich ist (GRZ 0,8), wird hier (anders als bei der Di-
mensionierung des Riickhalteraums) auch davon ausgegangen. Die groRtmogli-
che versiegelte Flache (Asphalt/Beton) betréagt dann 20.340 m?. Es wird fir die
Berechnung angenommen, dass diese Flache volistdndig mit Asphalt/Beton fir ein
Fahrsilo befestigt wird. Die tbrige Flache von 10.210 m? wird nicht befestigt und
verbieibt als ,Nicht versiegelte (naturliche)” Flache. Die Gesamtflache betragt
30.550 m?.

5.2 MaRnahmen zur Behandlung — Planung

Im néachsten Berechnungsschritt 3 werden Behandlungsmafinahmen festgelegt,
die bereits zuvor im Kapitel 3 erldutert wurden. Das Niederschlagswasser von allen
befestigten Flachen wird in einem Rickhaltebehélter aufgefangen und zum Tech-
nikgebdude gepumpt. Hier wird das Wasser im Prozess fir die Anmischung ver-
wendet und spater auf den Felder verteiit.

Es wird davon ausgegangen, dass dadurch kein Niederschlagswasser abgeleitet
wird und das Verhéltnis von Versickerung zu Verdunstung ca. 65:35 betrégt. Es
wurde hier eine neue BehandiungsmaBnahme erstellt, die fur die Berechnung
65 % Versickerung und 35 % Verdunstung beriicksichtigt. Dies sind geschéatzte
Annahmen, da dem Verfasser dazu keine Daten vorliegen. Es ist nicht bekannt,
wieviel Wasser wahrend des Prozesses verwendet wird. Es wird davon ausgegan-
gen, dass der gréfite Teil des Wassers wieder auf die Felder verteilt wird und dabei
ein Grofteil auch von den Pflanzen aufgenommen wird und verdunstet.

Es muss erwéhnt werden, dass das Ausbringen auf den Feldern auf einer anderen
Flache stattfindet als dort, wo das Niederschlagswasser anfalit.

5.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Planung

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Ver-
gleich zum Referenzzustand aufgestellt. Die Bilanz weist 1. eine Verringerung des
Oberflachenabflusses von 3,00 % auf 1,01 % auf, 2. eine Erhéhung der Versicke-
rung von 28,30 % auf 41,93 % und eine Verringerung der Verdunstung von
68,70 % auf 57,09 % (vgl. Abb. 4).

Aufgrund der prozentualen Verénderung der einzelnen a-g-v-Werte um maximal
15 % im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt durch die ge-
plante Bebauung ,deutlich geschadigt”.
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Das Hauptziel, den Oberflachenabfluss nicht zu erhéhen, wird durch den Bau der
Biogasanlage erreicht. Das Niederschlagswasser am Ort der Entstehung zu versi-
ckern, ist aufgrund der Bodenverhaitnisse nicht méglich, auch wenn die nichtver-
siegelten Flachen zum gréBten Teil versickern. Die anderen Flschen, die versiegelt
werden, sind Uberwiegend (auRer Dachfléchen) durch Silage verunreinigt und ver-
sickern daher nicht vor Ort.

Dadurch, dass kein Wasser abgeleitet wird, entfallen die lokalen Nachweise zur
Einhaltung des Bordvollen Abflusses und der Erosion sowie die regionalen Nach-
weise.

Der Nachweis zur Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung ist gemaf A-RW1 er-
bracht, wenn die Versickerungsanlage nach DWA-A 138 bemessen wurde und der
mittlere Grundwasserstand mind. 1,0 m unter der Sohle der geplanten Versicke-
rungsanlage liegt. In dem Plangebiet konnte in keinem Untersuchungspunkt bis
5,0 m unter Gelande ein Grundwasserstand ermittelt werden. Daher ist auch fir
den Fall, dass etwas Niederschlagswasser versickert keine Grundwasseraufhs-
hung zu erwarten und der Nachweis entfilit.

Weitere Moglichkeiten zur Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz wéren bei-
spielsweise durch die Bepflanzung der tibrigen Grunfliche mit einzelnen Biumen
vorhanden, da besonders Einzelbdume eine hohe Verdunstungsrate aufweisen.
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Ermittlung der abflusswirksamen Fldchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache L Teilflache

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag; [m?] | gewahit A, [m7
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Dachflachen (u.A. Garrestsp., Gebzude): 1,0 4.600 1,00 4.600

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7

Grandach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt: 0,9-1,0 4.800 1,00 4.800

Beton (Fahrsilo): 1,0 4.700 1,00 4.700

fester Kiesbelag: 0,6
Grand: 0,5

Stralen, Wege
und Platze (flach)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Kunstrasen: 0,3

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Boschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
G
raben Sandspiel
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland Rasen, Hecken
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 14.100
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 14.100
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W [ -] 1,00
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138 XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fUr technisch-wissenschatftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1082
Seite 1
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Bemessung von Riickhalterdumen
im Ndherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

P647 Biogasanlage Neu Sterley

Auftraggeber:

Biogasanlage Neu Sterley Uber
Planungsbiro Von Lehmden

Riickhalteraum:
Regendaten aus Kostra DWD 2020: 5-jahrliches Regenereignis

Eingabedaten:
Veu=(Frppn - dor,ru) * (D - Drie) * f2* fa* 0,06  mit qp,,ry = (Qprt Qprros - Qr.aam) [ Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 14.100
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 1,00
undurchléssige Flache A, m? 14.100
vorgelagertes Volumen RUB Vroe m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorree  |is 0,0
Trockenwetterabfluss Qrgam /s 0,0
Drosselabfiuss Qpr lis 20,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, JdorR.u i/{s*ha) 14,2
gewshlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 240
gewdhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) be m 8,8
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 1,32
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,20
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors ¢ min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
malgebende Regenspende M'on l/(s*ha) 58,9
erforderliches spez. Speichervolumen Viemam m3/ha 193
erforderliches Speichervolumen Ver m® 272
vorhandenes Speichervolumen \") m’ 279
Beckenlédnge an Boschungsoberkante L, m 24,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 8,8
Entleerungszeit e h 3.9
Bemerkungen:

Der

Drosselabflu
ss wird durch
die
Pumpenleist
ung
bestimmt

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0940-1062
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Bemessung von Riickhalterdumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Filldauer RUB: Berechnung:
D _[min] rpn [(s*ha)] Drug [min] Verisu [M*/ha]
5 320,0 0,0 110
10 208,3 0,0 140
15 1689 0.0 156
20 130,0 0,0 167
30 97.8 0,0 181
45 73,0 0,0 191
60 58,9 0,0 193
90 43,7 0,0 191
120 35,3 0,0 182
180 26,1 0,0 154
240 21,0 0,0 118
360 15,5 0,0 34
540 11,5 0,0 0
720 9,2 0,0 0
1080 6,8 0,0 0
1440 55 0,0 0
2880 32 0,0 0
4320 24 0,0 0
Riickhalteraum
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Neu Sterley
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 155
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020 (Openko)
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regendauer D Regenspende rpq, [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[""'i’n] Tin[a]
5 30 100
5 320,0 473,3 596,7
10 208,3 308.3 390,0
15 1589 235,86 296,7
20 130,0 193,3 2433
30 97.8 145,0 182,8
45 73,0 108,1 136,3
60 58,9 87.5 110,3
g0 43,7 65,0 81,9
120 35,3 52,5 66,1
180 26,1 38,8 48,8
240 21,0 31,3 39,4
360 15,5 23,1 29,0
540 11,5 17,0 21,4
720 9,2 {1357, 17,2
1080 6,8 10,1 12,7
1440 55 8.1 10,2
2880 3,2 4.8 6,1
4320 24 3.6 45
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P647 Bemessung Riickhaltemulden 2024-10-15 17.10.2024
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkuntt / Niederschlagsstation Neu Sterley

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 155

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 82

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020 (Openko)

KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regenspendenlinien

T

—4—T=100 a

...-+
=T T
|

~s—-T=30a

8 Y S ) T S S S Y

=
=
t’
|
|
|

-~
J/’I/

'/,/
AT

]
f,
/1(

Regenspende ry, [I/(s ha)]

of
¥

o
©

45

1440
2880
4320

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 @ 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062
Seite 2
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Geotechnische Stellungnahme

Bauvorhaben Erweiterung einer Biogasanlage
Neu Sterly

Projektnummer 2418539

Datum Libeck, 08.07.2024

Inhaltsiibersicht: 1. Veranlassung

2. Untersuchungen
2.1 Kleinrammbohrungen
2.2 Bodenmechanische Laborversuche
3. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse
3.1 Bodenschichten
3.2 Grundwasserverhltnisse
4. Beurteilung der Versickerungseigenschaften der Béden
5. Allgemeine Griindungsempfehlung von Gebauden

Anlage: 1 Lageplan der Untersuchungspunkte
2 Bodenprofile
3 Kérnungslinien
Ingenieurbiiro Héppner Telefon: 0451/20233532 UStldNr.: DE278693434
Inh. Sven H3ppner Mail: mail@hoeppner-ingenieurbuero.de Sparkasse zu Lilbeck AG
Am Flugplatz 4 Internet: www.hoeppner-ingenieurbuero.de IBAN: DE85 2305 0101 0160 0736 15

23560 Libeck Steuernummer: 22/130/61166 BIC-/SWIFT-Code:; NOLADE21SPL
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H. Veranlhséungi Baufeld

In der Gemeinde Sterly wird die 2. Anderung und Erweiterung des Bebauungsplanes Nr. 8 geplant. Das
Ingenieurbiiro Hoppner, Liibeck, wurde beauftragt die Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich des
Gebietes zu untersuchen. Es sollen Aussagen iiber die Versickerungsmoglichkeit von Oberflachenwasser
getroffen und eine allgemeine Grindungsempfehlung fiir Hochbauten abgegeben werden.

Fiir die Bearbeitung standen die folgenden Unterlagen zur Verfiigung:

= Lageplan der Untersuchungspunkte, Biiro PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

Das Gelande wird landwirtschaftlich genutzt.

2. Untersuchungen
2.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 8 am 16.05.2024,
5 Kleinrammbohrungen bis 5,0 m Tiefe (n. DIN 4021, @ 40 mm bis 60 mm) durchgefiihrt.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind auf der beigefiigten Anlage 2 dargestellt. Die Bodenprofile sind
zeichnerisch und hohengerecht auf m NHN, als Bodenprofile auf den Anlagen 2.1 und 2.2 abgebildet. Die
Ansatzhéhen der Erkundungspunkte wurden, zwischen 45,61 m NHN bei UP 4 und 47,91 m NHN, bei UP 3
eingemessen.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden Kérnungslinien von charakteristischen Béden ermittelt. Die Kornungslinien sind auf den Anlage 3
dargestelit.

2418538_Nsu Sterly_Ervaiterung einer Biogasaniage Seite 2 von 5
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3.1 Bodenschichten

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Bodenuntersuchungen weist der Untergrund vereinfacht
nachfolgenden Schichtenaufbau auf:

Tabelle 1: Bodenschichten

Schichtbasis Schichtdicke
Bodenschicht Beschreibung {m unter GOK) {m)
Hochlage Tieflage min. | max,
Oberboden Zusammensetzung: 0.40 045
(Alle Untersuchungspunkte) Sand, schiuffig, organisch schwach Kiesig ' ’ 0.40 045
Zusammensetzung:
schiuffige Sande AUSAMMENSREANEL. . Bohrendtiefe
Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schiuffig/ 0,90 0,40 1,40
{Untersuchungspunkte 2 - 5) 2. lehmige Lagen 5,0
Sand Zusammensefzung:
U T e Mlttelsam'i, feinsand, schwach schiuffig, schwach Bohrendtiefe 5,0 0,90
grobsandig
: Zusammensetzung:
Geschiebelehm und -mergel . - . :
Schiuff, schwach tonig, sandig bis stark sandig, Bohrendtiefe 5,0 3,10
(Alle Untgrsuchungspunkte) schwach kiesig/ Sandlagen

Weitere Einzelheiten sind den Bodenprofilen zu entnehmen. Die Bohraufschliisse sind punkiuelle
Baugrunderkundungen. Daher sind Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse maglich.

3.2 Grundwasserverhiltnisse

Es konnte nach dem Bohrende keine Grundwasserstande festgestellt werden. Langzeitmessungen des
Grundwasserspiegels im Untersuchungsbereich liegen dem Unterzeichner nicht vor. Es wurde zum Teil
Staunasse innerhalb der schiuffigen Sande festgestellt.

Oberhalb der bindigen Geschiebebdden oder schluffigen Sande kénnen sich 6rtlich und zeitiich begrenzt
Stauwassersténde ausbilden, deren Auftreten und Intensitét allgemein jahreszeitlich bedingt sind und von der
Dauer und Starke voraus- gegangener Niederschlage sowie den drtlichen Abflussverhaltnissen abhangen und
die bis nahe der vorhandenen Gelandeoberkante ansteigen konnen.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen sind aus den beigefiigten Bodenprofilen
(Anlage 2) ersichtlich,

3
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4. _Eeur‘tei’lfﬁnmg, der Versickerungseigehschaﬁen der Béden

Oberboden:

Der Oberboden genieft einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemal BauGB §202) und ist
unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen, Stellplatze und Verkehrsflachen) zu Beginn der Bauarbeiten
generell abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten Mieten zu lagem.

schiuffige Sande:
Die schluffigen Sande haben durch den hohen Feinkornanteil eine geringe Wasserdurchlassigkeit und sind
eher wasserstauend und deshalb zur Versickerung von Niederschiagswasser nicht geeignet.

Geschiebelehm und -mergel:
Durch den Feinkornanteil, aus Tonen und Schiuffen, sind die bindigen Boden als gering wasserdurchlassig
einzustufen (ks < 10-) und deshalb zur Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.

Es wurden von charakteristischen Bodenproben Siebanalysen durchgefiihrt. Anhand der Kérnungslinien
(Anlagen 3) wurden die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k-Werte rechnerisch ermittelt oder aus
Erfahrungswerten angegeben.

Die ermittelten Werte sind entsprechend DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor von ag.1 = 0,2 (Abschatzung
des Durchlassigkeitsbeiwertes anhand der Kérnungslinie) zu multiplizieren.

Tabelle 2: Erm_it@elte Durchldssigkeitsbeiwerte der Boden

Durchléssigkettebeiwert i¢ [m/s]
2 e | Tiefeu.GOK | TN SR T 1 S Ty
Untersuchungspunkte % ¥ il Bodenart ' L | T Tk Ny
i = ALY fm} | : e 1. Beyer i n.SiatM}iaund .]| ‘0. DWA-A 138
) . ! Erfahrung
UP5S 0,40 - 1,60 S, ms, gs', u, @' — <406 <106
UP4 1,40 - 3,60 ut,s, ¢ - <106 <106

u* = stark schiuffig
s* = stark sandig

Im Bereich der Untersuchungspunkte ist aufgrund des geringen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert der Boden
in Oberflachennahe, eine Versickerung von Niederschlagswasser nach dem Arbeitsblatt DWA-138 A nicht
maglich.

2418539_Mau Sierly_Enweiterung einer Biogasanlage Seite 4 von 5
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5. Allgemeine Griindungsempfehlungen von Gebauden

Die gewachsenen Sande sind, bis zu Schiuffanteilen von 15 M.-%, gut tragfahig und neigen unter Belastung
nur zu geringen Setzungen, die zudem (berwiegend wéhrend der Bauphase auftreten. Bei héheren
Schluffanteilen wie hier, insbesondere unter Wasserzufluss und dynamischer Einwirkung, verschlechtert sich
das Trag- und Verformungsverhaiten. Die Sande hier haben {iberwiegend eine gute bis maRige Tragfahigkeit.

Die Geschiebebdden mit mindestens steifer Konsistenz sind maRig tragféhig, neigen jedoch unter Belastung
zu langfristig abklingenden Konsolidierungssetzungen. Es ist mit Steinen im Boden zu rechnen. Beim
Geschiebelehm handelt es sich um verwitterten Geschiebemergel, er enthélt keinen Kalk. Aufgrund der
Plastizitat ist der Boden wasserempfindlich und neigt bei Wassergehaltsanderungen und dynamischer
Belastung (z.B. Befahren mit Baufahrzeugen) zu Aufweichungen. Lokal ist mit unterschiedlichen
Zustandsformen zu rechnen. Die Geschiebebdden hier haben eine maRige Tragfahigkeit.

Aufgrund der Boden- und Grundwasserverhaltnisse ist die Griindung der Gebaude (ber Streifen- und
Einzelfundamente oder eine Stahibetonsohle méglich. Es ist wegen der vorhandenen Béden ein begrenzter
Bodenaustausch gegen verdichtete Sande unterhalb der Griindungskdrper einzuplanen. Zusétzlich ist je nach
vorhandenen Lasten eventuell eine Verstérkung der Griindung notwendig.

Wahrend der Bauzeit von nicht unterkellerten Geb&uden sind zur Fassung von Tageswasser und eventuell
kurzfristigem Stauwasser wéhrend der Bauarbeiten offene Wasserhaltungsmalnahmen vorzuhalten und je
nach Bedarf zu betreiben. Der Umfang der offenen Wasserhaltung ist je nach Wasseranfall anzupassen.

Als Bodenaustauschmaterial unterhalb der Gebéude kann ein Sand-Kies-Gemisch (grobkémiger Boden SE,
GW nach DIN 18196, Komanteile d = 2 mm 2 20 M.- % und Schldmmkomanteil d = 0,063 mm < 5 %)
verwendet werden.

Die einzubringende Lagenstérke des Bodenmaterials richtet sich nach dem Verdichtungsgerat und der
Gesamtschichtdicke. Eventuell ist das Bodenmaterial, unter Zugabe von Wasser, zu verdichten. Auf der
Sandkiesschicht ist ein dyn. Verformungsmodul von mindestens Eva 2 35 MN/m? zu erreichen. Der
Verdichtungserfolg des Bodenmaterials ist zu {iberpriifen und nachzuweisen.

Die anfallenden Boden sind wéahrend der Aushubarbeiten abzufahren und fachgerecht nach den Vorgaben
der Ersatzbaustoffverordnung oder LAGA TR Boden zu entsorgen oder auf dem Grundstiick wieder zu
verwenden.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 27.06.2025 12:52:22

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan 8 - 2. Anderung in der Gemeinde Sterley

Naturraum: Hugelland

Landkreis / Region: Herzogtum-Lauenburg / Herzogtum-Lauenburg
Nord (H-11)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfliche des Bebauungsgebiets (Referenzflidche)

Gesamtflache: 3,055 ha
a4-gi-v-Werte:

Abfluss(a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [haj
3,00 0,092 28,30 0,865 68,70 2,099

Einfithrung eines neuen Fléchentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen Mafinahme fiir den abflussbildenden Anteil
(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Fldchentypen: 0

Anzahl der neu eingefiihrten MaRnahmen: 1
- Garrestspeicher - Ausbringung auf Felder (Definiert in Erweiterung B-Plan 8 - 2. And.):
a3 = 0 [%] g3 = 65 [%] v = 35 [%]

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-gy-v,-Werte und az-gs-v,-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fir Straken
mit 80 % Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flichen und
MafRnahmen missen erldutert werden und sind mit der unteren Wasserbehdrde abzustimmen.




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 27.06.2025 12:52:22

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Erweiterung B-Plan 8 - 2. And.

Fliache: 3,055 ha

Teilflache

[ha]

MafRnahme flir den abflussbildenden Anteil

Asphalt, Beton

2,034

Garrestspeicher - Ausbringung auf Felder

Abfluss (a) Versickerung {g) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher 3,00 0,031 28,30 0,289 68,70 0,701
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 1,00 0,031 41,93 1,281 57,09 1,744
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -2,00 0,000 13,63 0,992 -11,61 1,043

Der Wasserhaushalt des Teiigebietes Erweiterung B-Plan 8 - 2. And. ist deutlich geschidigt (Fall 2).

2/3




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 27.06.2025 12:52:22

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtfldche: 3,055 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] tha] [%] {ha]
Potentiell naturnaher 3,00 0,092 28,30 0,865 68,70 2,099
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,01 0,031 41,93 1,281 57,09 1,744
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,89 -0,061 13,63 0,416 -11,61 -0,355
Zulassige Verdnderung
Fall 1: < +/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Ja
Fall 3: >= +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemé&fR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet B-Plan 8 - 2. Anderung in der Gemeinde Sterley ergeben einen deutlich geschédigten
Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

100 —
90—

Berechnung erstelit von:

Referenzzustand

Bebauungsplan

Flache [hal

Martin Strau®, E-Mail: strauss@prokom-planung.de

Ort und Datum

Unterschrift

Abf luss—
wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs-
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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