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1 Veranlassung

Schon auf der Ebene des Bebauungsplanes miissen grundsatzliche Uberlegungen
zur geplanten Bebauung und zur ErschlieBung angestellt werden. Hierzu gehort
auch ein Uberschlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Nieder-
schlagwassers. Aullerdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen far
den Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten (Erlass des Landes Schleswig-
Holstein vom 18.10.2019 - kurz A-RW 1) eine Wasserbilanz aufzustellen, um die
Auswirkungen der geplanten Bebauung auf den Wasserhaushalt abschatzen zu
kdnnen. Durch die Berechnungen gemal dem Erlass A-RW 1 und das Entwasse-
rungskonzept wird geprift, ob eine wasserrechtliche Genehmigung durch die un-
tere Wasserbehdrde in Aussicht gestellt werden kann.

Bei Neubaugebieten ist grundsatzlich mit einer deutlichen Veranderung des natir-
lichen Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung von zuvor unbefes-
tigten Flachen mit Gebauden, Stralenflachen etc. nimmt in der Regel die Verduns-
tung sowie die Versickerung ab, wahrend der Oberflachenabfluss stark zunimmt.
Mit der Anwendung des Erlasses wird die Schadigung des natirlichen Wasser-
haushalts bilanziert und somit aufgezeigt, welche Auswirkungen die geplanten
Baumalnahmen auf den Wasserhaushalt haben.

2 Bestand

Das Plangebiet des Bebauungsplanes mit einer Gré3e von ca. 1,7 ha befindet sich
in westlicher Ortslage der Gemeinde Einhaus. Der Plangeltungsbereich umfasst
das Flurstick Nr. 282 sowie Teile des Flurstiicks Nr. 100/29 auf der Flur 1 der
Gemarkung Einhaus.

Das Plangebiet wird begrenzt durch:

= die Garten der sldlichen Grundstiicke der Hauptstralte 1-29 im Norden,
= die Garten der Grundstlicke Hauptstralte 13a und 19 im Osten,

= einen landwirtschaftlichen Betrieb im Studen sowie

= landwirtschaftliche Flachen im Westen.

Das Gelande fallt vom héchsten Punkt im Norden des Plangebietes in die Richtun-
gen Sud-West, Sud und Sid-Ost mit einer Neigung von ca. 2,0% ab.

Gemal der geotechnischen Stellungnahme des Ingenieurbliros Héppner vom
07.06.2023 wurden im Planungsgebiet unterhalb des Oberbodens, welcher eine
Machtigkeit von maximal 0,4 m vorweist, Uberwiegend binde Bdden bis zu einer
Erkundungstiefe von 5,0 m festgestellt. Ein Grundwasserstand konnte nur im Be-
reich des Larmschutzwalles (stid-Ostlich) ermittelt werden. Der Grundwasserstand
ist in Form einer Stichtagsmessung aufgenommen und daher ist bei starken und
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langeren anhaltenden Niederschlagen und verdunstungsarmen Jahreszeiten mit
kurzfristiger Staunasse bis zur Gelandeoberkante zu rechnen.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser kommt aufgrund der festgestellten
bindigen Béden mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von bis zu kf < 10 A-7
m/s nach DWA-A 138 nicht in Betracht und muss Uber das 6ffentliche Kanalnetz
abgeleitet werden.

3 Planung

Gemal der §§ 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine VergréRerung und
Beschleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist flr
eine Rlckhaltung des Uberschissigen Wassers in der Flache der Entstehung zu
sorgen. AulRerdem soll gemal dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum
Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein — Teil 1: Men-
genbewirtschaftung® (A-RW 1) der potenziell natirliche Wasserhaushalt weitge-
hend erhalten und mdglichst wenig durch die Bebauung beeintrachtigt werden.

Im Plangebiet von ca. 1,7 ha sind ca. 1,0 ha allgemeines Wohngebiet, ca. 0,2 Ver-
kehrsflache, ca. 0,25 ha fur den Larmschutzwall, ca. 0,1 ha Knick und Griinstreifen
und ca. 0,15 ha fur das Regenrickhaltebecken vorgesehen. Im allgemeinen
Wohngebiet ist eine Versiegelung der Grundstiicke mit einer GRZ von 0,3 zulassig.
Die Haupt- und Nebengebaude kénnen mit Griindachern versehen werden, eine
Pflicht besteht gemaR B-Plan jedoch nicht.

Aufgrund der oben beschriebenen Bodenverhaltnisse kénnen die Grundstiicke
nicht vor Ort versickern und mussen daher, wie auch die Stra3enflachen, an die
offentlichen Entwasserungsanlagen angeschlossen werden. Das anfallende Ober-
flachenwasser der versiegelten Verkehrs- und Grundsticksflachen wird Uber Stra-
Renablaufe und Hausanschlisse in eine Regenwassergrundleitung geleitet (ein
Anschluss von Drainagesystemen von den Grundstlcken ist nicht zulassig). Die
Regenwassergrundleitungen flihren das Niederschlagswasser in ein Regenrtick-
haltebecken (RRB) im Suden des Baugebiets. Von dem RRB aus fliel3t das Was-
ser zu einer Pumpstation. Die Pumpe pumpt das Wasser mit einer Leistung von 5
I/s, Uber eine Hohendifferenz von 2,230 m, in eine Regenwassergrundleitung. Die
Regenwassergrundleitung leitet das Niederschlagswasser zu dem vorhanden
Schacht 026R300, nérdlich des Plangebietes. Ausgehend von dem Schacht wird
das Niederschlagswasser uber den Dorfteich in das Einhduser Grabensystem ge-
leitet, welcher in den Ratzeburger See mindet.

Um bei sehr starken Regenereignisse eine Uberflutung des RRB zu vermeiden, ist
die Pumpstation mit einer weiteren Pumpe ausgestattet. Bei versagen der ersten
Pumpe, kann ebenfalls die zweite Pumpe umgehend die Funktionalitat ermogli-
chen.

Diese L6sung wurde nach ausfihrlicher Prifung mehrerer Varianten von der Ge-
meinde favorisiert, da ein Anschluss der Regenwasserleitung im Freigefélle an den
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Anschlussschacht, auf Grund der niedrigen Hohendifferenz um Regenriickhalte-
becken, nicht moglich ist.

Um ein Austritt des Niederschlagswassers aus dem RRB in die Leitungszone der
Zu- und Ablaufe entgegenzuwirken sind Querriegel aus bindigen Béden im Lei-
tungsgraben vorgesehen. Ebenso ist ein oberflachlicher Zulauf von den Grundstui-
cken in das RRB durch geeignete Malinahmen zu unterbinden.

Eine Reinigung des Niederschlagswassers ist nach DWA A 102 nicht zwingend
erforderlich. (vgl. Anlage 5). Zur Rickhaltung von Leichtflissigkeiten, Sedimente
oder Reifenabrieb ist eine intensive Begrinung des Regenrlickhaltebecken vorge-
sehen.

Das anfallende Schmutzwasser aus dem Plangebiet wird im Freigefalle Uber ein
Leitungsnetz von PP-Leitungen an den vorhandene SW-Schacht 026S300 im Nor-
den des Plangebietes angeschlossen. Der zu erwartende Abfluss, in Abhangigkeit
der Einwohnerzahlen, ist in Anlage 7, nach DIN 1986-100, dargestellt. Aus dem
gesamten Plangebiet wird ein Abfluss von 6,26 I/s erwartet.

4 Hydraulische Berechnung

Zur Uberprifung der Machbarkeit wurde eine hydraulische Berechnung des Re-
genruckhaltebeckens mit entsprechendem Drosselabfluss von 5,0 I/s durchge-
fuhrt. Zur Berlcksichtigung von Extremereignissen wurde flir das Ruckhaltebe-
cken das 30-jahrliche Regenereignis angesetzt.

Fur die Bemessung wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2020 fir Ein-
haus (Spalte 153, Zeile 79) gerechnet.

Die anliegenden Berechnungen wurden mit dem Bemessungsprogramm ATV-
A138.XLVersion 7.4.1 des Instituts fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie
GmbH aus Hannover fir eine Regenrickhaltung nach DWA-A 117 durchgeflhrt.

5 Erlauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrecht-
liche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser — Teil
1: Mengenbewirtschaftung*“

Aufgrund des Erlasses bezuglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Um-
gang mit Regenwasser ist fiir das Plangebiet eine Wasserhaushaltsbilanz aufzu-
stellen. Dazu wird der Wasserhaushalt des potenziell natirlichen Zustands mit
dem Wasserhaushalt des zukiinftig bebauten Gebiets verglichen. Hier wird zu-
nachst die Wasserbilanz fur die Bestandsbebauung berechnet und im Anschluss
mit der Wasserbilanz der neu geplanten Bebauung verglichen.

Der potenziell natlrliche Zustand (Referenzzustand) wird zunachst mithilfe des
Programms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich des B-Plans Nr. 7 wird dem-
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nach der Region Herzogtum-Lauenburg (H-11), Hiigelland, mit den entsprechen-
den a+-gi-v1 Werten zugeordnet: Abfluss (a) 3,0 %; Versickerung (g) 28,3 %; Ver-
dunstung (v) 68,7 % (vgl. Abb. 1).

Wahl des LandKkreises Herzogtum-Lauenburg W

Wahl der Region Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)

Wahl des Naturraums Hugelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes (potenziel natumaher Referenzzustand)

Abfluss (a): 30%
Versickerung (g): 283%

Verdunstung (v): 68.7 %

Abb. 1: Auszug aus dem Programm A-RW1.

5.1 Flachenermittlung - Planung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschatzen, ist im Schritt 2
der Berechnung nach A-RW1 eine Flachenermittlung flr das neu geplante Gebiet
erforderlich.

Auf Grundlage der Festsetzungen des Bebauungsplans Nr. 7 wurden jeweils die
geplanten Flachen berechnet. Es wird dabei grundsatzlich vom ungunstigsten Fall
ausgegangen, dass alle rechnerisch méglichen Flachen gemall GRZ versiegelt
bzw. bebaut werden. Da die Grundflachenzahl (GRZ) mit 0,3 festgesetzt ist, kann
maximal ein Anteil von 45 % (0,3 + 50% davon) versiegelt werden. Die gesamte
versiegelte Flache auf den Grundstlicken wird bei der Berechnung (vgl. Abb. 2) als
Steildach angesetzt, da unklar ist, wieviel Flache durch Nebengebaude oder was-
serdurchlassiges Pflaster oder auch gar nicht versiegelt wird. Neben der Versie-
gelung der Grundstiicke, wird auch die Verkehrsflachen mit aufgefiihrt und als
Pflaster mit dichten Fugen angenommen. Die Flachen des Regenrickhaltebe-
ckens und des Larmschutzwalls sind unter den Grinflachen mit berticksichtig wor-
den.




Tabelle 1 : Flachenermittlung inkl. Annahmen zur Bebauung des Behauungsplanes 7

Art der Flache | GroRe befestigte Flache unbefestigte
Flache
[m?] [m3] Art der Befesti-
2
gung [m?]
Grundstlcke 10533 4740 (45 %) Steildach 5793 (55%)
(WA I bis 111)
Grinstreifen/ Ge- | 1135 0 - keine - 1135 (100 %)
holzstreifen
Larmschutzwall 2384 0 - keine - 2384 (100%)
RRB 1441 0 - keine - 1441 (100%)
Verkehrsflache 1851 1388 (75%) Pflaster mit dich- 463(25 %)
ten Fugen
gesamt 17344 6128 (35%) - 11216 (65%)

*¥¥ A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 2

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fléache des Teilgebietes: B-Plan 7

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:

1,735 -

B-Plan 7 [ha]

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im verianderten Zustand
Teilfliche Teilfliche Teilfliche
[ha] [ha] o)

1,076 % 1,076 62,02

Schritt 1

Nicht versiegelte (natlrliche) Flache ‘

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

Schritt 2 Teilfliche Teilflache Teilfliche
[ha] [ha] [%]
Flache 1 Steildach ~ 04743 | 0474 27.32
Flache 2 Pfiaster mit dichten Fugen ~ 01853 | 0185 10,68
Flache 3 - 0,000 2
Flache 4 v 0,000
Flache § ~ 0,000 3
Flache & v 0,000
Flache 7 - 0,000 3
Flache 8 ~ 0,000 ;
Fliche 9 - 0,000 2
Flache 10 o 0,000
Zuriick Zuriick zum Programm
Hauptmenii beenden

Abb. 2: Berechnungsschritt 2 — Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz (Programm A-RW1)

[ Schritt 2

Daten laden

Abfluss (a,)

Versickerung (g )

Verdunstung (v ,)

%] [ha]
o]

m ha v [hal
0,032 | 28,30 ‘ 0,305 ‘ 68.70 | 0,739 ‘

Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
0.403 0.000 0.071
0,130 E 0.000 0.056

80,79 ‘ 0,532 ‘ ‘ 0,000 | 19.21 ‘ 0127 |

Weiter

PROKOM J
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5.2 MaRnahmen zur Behandlung — Planung

Im nachsten Berechnungsschritt 3 werden Behandlungsmalinahmen festgelegt,
die bereits zuvor im Kapitel 3 erlautert wurden. Aufgrund des anstehenden bindi-
gen Bodens sind die Behandlungsmaflnahmen sehr eingeschrankt. Deshalb muss
das anfallende Niederschlagswasser Uber das RW-Kanalnetz in ein Regenriick-
haltebecken in Erdbauweise geleitet werden (vgl. Abb. 3). Von dem RRB wird das
Niederschlagswasser gedrosselt und Uber eine RW-Leitung zu einem
Pumpschacht und anschlielfend an das vorhandene Leitungsnetz angeschlossen.

1 A-RW 1| Datencingabe - Berechnungsschritt 3 - m|

Berechnungsschritt 3: Manahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: B-Plan 7

| schritt 3 | @
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Fliche (Versiegelte Fliche verdnderter Zustand Schritt 2):
B-Plan 7 0,632 [ha]
] fur den i Anteil
Schritt 3 GroBe Abfluss (a;) Versickerung (g;) Verdunstung (v ;)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 RHB (Erdbauweise) «|| 0403 0,301 E 0,000 0,012

<

Fliche 2 RHB (Erdbauweise)

0,130 0,126 II| 0,000 0,004

g a-g g
Groke Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] %] [ha] [%] [ha]
summe | 0,532 ‘ | 0,516 | 0,000 ‘ ‘ 0,016 ‘
Zuriick Zuriick zum Programm Weiter
Hauptmenii beenden

Abb. 3: Berechnungsschritt 3 — Behandlungsmafinahmen Planung (Programm A-RW1).




PROKOM J

5.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Planung

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans 100 4—— — Abfluss-
[ wirksamer
= v Flachenanteil
1
ki = Versickerungs-
Naturraum Herzogium-Lauenburg . [ wirksamer
) ) E3 0.305 [ha] Flachenanteil
Landkreis / Region |Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11) = . Verdonat
z ferdunstungs-
z = I virksamer
Teileinzugsgebiet a [%] a [ha] q[%] g [ha] v [%] v[ha] = Flachenantsil
[ B-Plan 7 316 0,5487 176 0,3045 508 08818 .
. Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewahlte Eingaben lIoschen Alle Eingaben loschen Referenzzustand  Bebauungsplan speichern

Flache [

Gesamtflache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Potenziell naturnaher Referenzzustand 1,735 |[ha] [‘/n] 0052 ([ha] |28.30 |[%] | 0.491 |[ha] [68.70 [%]| 1,192 |[ha]

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebietes:

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der W t halt gilt als hend natdrlich
wenn 3 x Ja" Zulassiger Maximalwert: | 0.139 ‘ [ha] | 0.578 ‘ [ha] ‘ 1.279 | [ha]
LA. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit ,Nein” bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] | 0,404 ‘ [ha] ‘ 1.105 | [ha]
wird Uberpruft, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als deutliche ader extreme Schadigung” einzustufen ist A 7 =

'gung O | Nein ‘ [ha] | Nein ‘ [ha] ‘ Nein | [ha]

Wasserhaushalt exirem geschadigt

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschadigt”,
wenn 3 x .Ja" Zulassiger Maximalwert: | 0.312 ‘ [ha] | 0.751 ‘ [ha] ‘ 1.452 | [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!

Sofer ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] | 0,231 ‘ [ha] ‘ 0,932 | [ha]
iiber- bzw. unterschreitet (mit ,Nein” bewertet wird),
gilt der W haushalt als extrem hadigt. L 1) | Nein ‘ [ha] | Ja ‘ [ha] ‘ Nein | [ha]

Lokale und regi L P sind

Abb. 4: Berechnungsschritt 4 — Wasserhaushaltsbilanz Planung (Programm A-RW1).

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Ver-
gleich zum Referenzzustand aufgestellt. Die Bilanz weist folgende Veranderungen
auf:

1. eine Erhéhung des Oberflachenabflusses von 3,0 % auf 31,63 %
2. eine Verringerung der Versickerung von 28,3 % auf 17,55 %
3. eine Verringerung der Verdunstung von 68,7 % auf 50,82 % (vgl. Abb. 4).

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um teilweise
mehr als 15 % im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt durch
die geplante Bebauung ,extrem geschadigt®. Dies gilt es zu vermeiden. Das Er-
gebnis muss daher als negativ bewertet werden.

Aufgrund des ,extrem geschadigten“ Wasserhaushalts missten im Falle einer Ein-
leitung in ein Gewasser lokale und regionale/hydrologische Nachweise durchge-
fuhrt werden.

Nach Rucksprache mit den zustandigen Behorden ist eine zusatzliche Beaufschla-
gung von 5 I/s des Einhauser Grabensystems tber den Dorfteich als unbedenklich
einzustufen.

Gemal dem ARW-1 entfallen die Nachweise ,Einhaltung des bordvollen Abflusses
und ,Vermeidung von Erosion® fur Einleitung in Gewasser, deren oberirdische Ein-
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zugsgebiet grofier als 100 km? ist. Gemal des Gewasser- und Landschafsverban-
des — Gewasserunterhaltungsverband Ratzeburger See betragt das Einzugsge-
biet des Ratzeburger Sees 134 km?.

Der Nachweis ,Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung® gilt als erbracht, wenn
das Becken gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 bemessen, gebaut und betrieben wird
und der mittlere héchste Grundwasserstand mindesten 1,0 m unterhalb der ge-
planten Versickerungseinrichtung liegt. Im Bereich des Regenrlickhaltebecken
konnte kein Grundwasserstand bis in eine Tiefe von 5 m unter GOK festgestellt
werden. Das RRB hat, gemessen vom héchsten Punkt, eine maximale Tiefe von
ca. 2,60 m. Somit gilt der Nachweis als erbracht.

Auf Grundlage des Abschnittes 5.4 der Hinweise zum Umgang mit dem A-RW 1,
ist der hydrologische Nachweis, bei Einleitung in Gewasser, die nach einer kurzen
FlieRstrecke instehende Gewasser minden, nicht erforderlich.

Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz

Moglichkeiten zur Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz ware insbesondere
die Festsetzung von Griindachern bei Haupt- und Nebengebauden.

Es wird auRerdem empfohlen, das anfallende Niederschlagswasser in Regenton-
nen/Zisternen fir die Gartenbewasserung im Sommer zu speichern. So kann ei-
nerseits der Oberflachenabfluss von der Flache verringert werden, der im RRB
zwischengespeichert und gedrosselt abgeleitet werden muss und zeitgleich kon-
nen die zukunftigen Anwohner Kosten fur die Bewasserung sparen.

Positiv zu bewerten ist der Erhalt der Baume in der westlichen Knickgrenze, als
auch der Knick selber. Dies wirkt sich aufgrund der Transpiration der Pflanzen po-
sitiv auf die Wasserhaushaltsbilanz bzw. auf die Verdunstung aus findet jedoch in
der Berechnung gemafls A-RW1 keine Berlcksichtigung.

10
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis/Region:

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Bebauungsplan 7

Herzogtum-Lauenburg

Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)

Bebauungsplan 7

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,735

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,00 0,052 28,30 0,491 68,70 1,192

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Mallnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit

Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: B-Plan 7
Flache: 1,735 ha

Bebauungsplan 7
Seite 2

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Steildach 0,474 | RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit dichten Fugen 0,185|RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,00 0,0521 28,30 0,4910 68,70 1,1919
Summe veranderter Zustand 31,63 0,5487 17,55 0,3045 50,82 0,8818
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 28,63 0,4967 -10,75 -0,1865 -17,88 -0,3102

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes B-Plan 7 ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz Bebauungsplan 7

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,735 ha
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,00 0,050 28,30 0,490 68,70 1,190
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 31,63 0,550 17,55 0,310 50,82 0,880
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 28,63 0,500 -10,75 -0,190 -17,88 -0,310
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3: > +/-15% Ja Nein Ja

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Bebauungsplan 7 ergeben einen extrem
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 i —— Abfluss-
S0 [ wirksamer
------ Flzchenanteil
80
pup i DU | — Versickerungs-
....... .. [ wirksamer
£ 60+ L Flachenanteil
E 50+ Verdunstungs-
< PR I wirksamer
S wm e Flachenanteil
30
20+
10

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Bliros

Referenzzustand Bebauungsplan

Flache []

Ort und Datum Unterschrift




Bemessung von Riickhalterdaumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

P 643 Einhaus

Auftraggeber:
Gemeinde Einhaus

Riickhalteraum:
Regendaten aus Kostra DWD 2020: 30-jahrliches Regenereignis

Eingabedaten:
Veu=(rpn-9or,ru) * (D - Dgryg) * f2* fo* 0,06  mit qp, gy = (Qpr+ Qprros = Ar,g,am) / Ay

Einzugsgebietsflache A m? 17.353
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,42
undurchléssige Flache A, m? 7.288
vorgelagertes Volumen RUB VR8oB m?®

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qprros  |I/s
Trockenwetterabfluss Qr.4.am I/s

Drosselabfluss Qo I's 5,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorR.u I/(s*ha) 6,9
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 50,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bg m 10,2
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,55
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

malgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafgebende Regenspende on I/(s*ha) 23,1
erforderliches spez. Speichervolumen Verts,u m’/ha 421
erforderliches Speichervolumen Verf m? 307
vorhandenes Speichervolumen \' m® 308
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 51,7
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 11,9
Entleerungszeit te h 171
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0940-1062

Seite 1

ATV-A138-7.4_P643 Regenriickhaltebecken Bemessung ms - Kopie 27.02.2025



Bemessung von Riickhalterdumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D _[min] ron [V(s*ha)] Dryg [min] Veris,u [Mm*/ha]
5 466,7 0,0 166
10 303,3 0,0 213
15 2311 0,0 242
20 190,0 0,0 264
30 142,2 0,0 292
45 106,3 0,0 322
60 86,4 0,0 344
90 64,3 0,0 372
120 51,9 0,0 389
180 38,5 0,0 410
240 31,2 0,0 421
360 23,1 0,0 421
540 17,1 0,0 398
720 13,8 0,0 360
1080 10,2 0,0 260
1440 8,2 0,0 139
2880 4,9 0,0 0
4320 3,6 0,0 0
Riickhalteraum
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Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation Einhaus
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 153
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 79
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regendauer D Regenspende rp [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
[n"'i’n] Tin [a]
2 5 30
5 250,0 316,7 466,7
10 161,7 205,0 303,3
15 123,3 156,7 2311
20 100,8 128,3 190,0
30 75,6 96,7 142,2
45 45,7 72,2 106,3
60 45,8 58,6 86,4
90 34,1 43,5 64,3
120 27,6 35,3 51,9
180 20,5 26,1 38,5
240 16,6 211 31,2
360 12,3 15,6 23,1
540 9,1 11,6 171
720 7,3 9,4 13,8
1080 5,4 6,9 10,2
1440 4,4 5,6 8,2
2880 2,6 3,3 4,9
4320 1,9 2,5 3,6
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P643 Regenriickhaltebecken

Seite 1



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Einhaus

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 153

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 79
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember

Regenspendenlinien
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Nachweisfihrung zur Niederschlagswasserbehandlung

nach DWA-A 102/2 BWK-A 3-2

Projekt Bebauungsplan Nr.:7 der Gemeinde Einhaus
Bearbeiter
Datum 06.11.2023
Flachenermittung und Kategorisierung
Kate-gorie Beschreibung Ay i [m?] Flachengruppe
| Dachflachen 4740 D
| Hof und Verkehrsflachen mit geringem KfZ-Verkehr 1851 V1
|
|
Il
1]
I
Il
[
I
[
[
Summe A, , ; 6591

Bilanzierung des Stoffabtrags Bg , arse3:

flachenspezifischer Stoffabtrag Flachen-
Kate-gori A, . [m? Gesamtstoffabtrag [kg/a
ate g0r|e [kg/(ha*a)] b,a,i [ ] g [ g/ ] anteil [%]
| 280 6591 100,0
Il 530 0 0,0
1] 760 0 0,0
Summe des vorhanden Gesamtstoffabtrag 184,5 [kg/a] |

vorh. Flachenspez. Stoffabtrag

zulassiger flachenspez. Stoffaustrag nach DWA-A 102

Auswertung

280,0 [ke/(ha*a)] |

280,0 [ke/(ha*a)] |

Niederschlagswasserbehandlung erforderlich?

NEIN |

MaRnahmen: |

Intensives begriinen der Sohlflache und Béschungsneigung, sowie Absetzraum vor Drosselzulauf



Fillung h/d_i=0,7

Kanalquer-
Schmutzwasserberechnung Einhaus Sohlgefalle | schnitt Grofe Abflussleistung
s o 20 - semernge
n
Ermittlung der Schmutzwassermenge nach DIN 1986-100 Qv v_v
Haltung / Q_tot [l/s]
iti Anzahl DU Q_tot von nach [%o] [mm] [I/s] [m/s]
Dusche/Badewanne 8 0,8 6,4
Wohn‘; i Waschbecken 8 05 4
de (je 2 WwC 8 2 16 SwWo1 SWo04
1 WE) Spiile/Geschirrspiiler 8 0,8 6,4 333 300 47,2 09 ok
Waschmaschine 8 0,8 6,4
Gesamt-
abfluss 1 40 4,9 39,2 3,13 3,13
Dusche/Badewanne 6 0,8 4.8
Wohn:;ebéu Waschbecken 6 05 3
de (je 2 wC 6 2 12 SWo3 SWo04
2 WE) Spiile/Geschirrspiiler 6 0,8 4,8 3,33 300 47,2 09 ok
Waschmaschine 6 0,8 4,8
Gesamt-
abfluss 2 30 4,9 29,4 2,71 2,71
Dusche/Badewanne 10 0,8 8
Wohfgebéu Waschbecken 10 05 5
de (je 2 wcC 10 2 20 SWo4 SWo06
3 WE) Spiile/Geschirrspiiler 10 0,8 8 333 300 47,2 09 ok
\Waschmaschine 10 0,8 8
Gesamt-
abfluss 3 50 4,9 49 3,50 5,42
Dusche/Badewanne 8 0,8 6,4
4 Waschbecken 8 0,5 4
Wohngebau wcC 8 2 16 SwWos SWo06
4 de (2WE) Spiile/Geschirrspiiler 8 0,8 6,4 5 150 9,7 0,7 ok
\Waschmaschine 8 0,8 6,4
Gesamt-
abfluss 4 40 4,9 39,2 3,13 3,13
Pos 1-3 120 14,7 1176
Gosammies Swos | 0265300
Pos 1-4 Pos 4 40 49 39,2 3,33 300 47,2 09 ok
Gosamiabl 160 19,6 156,8 6,26 6,26
geplant 17
Wohnhiuser Gesamt 156,8
34 WE) 6,26
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